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Landskapet 1 skolan

- En undersdkning om en grupp barns begreppsuppfattning och systemtédnkande avseende
landskapsbildande processer

Abstract

For att forstd hur jorden fungerar anser forfattarna att det kravs en helhetssyn och
ett systemtankande. For att detta ska kunna uppnas maste eleverna bl.a. ha en
grundlaggande begreppsuppfattning avseende de landskapsbildande processerna.
Var egen erfarenhet ar att geologi, som vi i denna undersokning kallar de
landskapsformande processerna, ar ett mycket eftersatt &mne i skolan. Geologi ar
ett grundlaggande amne som forklarar manga av jordens fenomen. Syftet med
denna undersokning ar att utifran ett begransat antal elever i k 6 fa en inblick i
deras begreppsuppfattning och om de har uppnatt ett systemtankande avseende
landskapsformande processer.

Den kvalitativa intervjun valdes som undersdékningsform, for att kunna fa inblick i
elevernas tankar och resonemang géllande de landskapsformande processerna.
Resultatet bygger pé intervjuer med elever i ak 6 och deras respektive klasslarare
pa fyra olika skolor. Vi visar hér att eleverna ofta bygger sin forstaelse pa sina gamla
erfarenheter. De ger ocksa en antydan om att forsta losryckta delar/begrepp, men
har svart for att satta in dessa i en stérre helhet.

Amnesord: landskapsformande krafter, landskapsformande processer, geologi,
exogena krafter, endogena krafter, bergartscykeln, kunskap och larande,
erfarenhetsbaserat larande, systemtankande, barns systemtankande, barns
begreppsuppfattning.
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Forord
Undersokningen har varit mycket intressant och givande. Den gav oss ocksa manga nya
upplevelser och tankar. Ett stort tack till alla er som stallt upp som respondenter!

Vi vill aven rikta ett varmt tack till vara familjer for deras trogna stod i den stressfyllda tid
som varit. Vi vill ocksa tacka Christina Lind-Halldén och Mattias Magnusson for deras stod
avseende arbetets korrekturlasning. Slutligen vill vi ocksa tacka vara handledare Ola
Magntorn och Claes Bergman som statt ut med oss och i hogsta grad bidragit till att detta

arbete kunnat genomforas.



1 Inledning
1.1 Bakgrund

Vi dr tva lararstudenter vid Hogskolan Kristianstad som léaser sista terminen Barns larande,
lararens roll med matematik och naturvetenskaplig inriktning. Efter slutférandet av
specialiseringskursen "Rymden védret och landskapet” vacktes ett intresse for geologin och
landskapet. For att kunna ta stallning till viktiga fragor i &mnet behdver alla individer ett
grundlaggande geologiskt perspektiv. Detta for att kunna forsta de konsekvenser som
manniskans ingrepp i naturen kommer att fa pa kort och framforallt lang sikt. Vi anser att en
forutsattning for ett systemtankande® avseende jordens uppbyggnad och funktion, ar att ha
kunskap om de grundlaggande geologiska begreppen. Detta innebar ocksé att ha forstaelse®
for de olika tidsperspektiv som ar gallande saval geologiskt som ekologiskt och kunna sétta

ihop dessa till en helhet.

| kursplanerna for geografiamnet finns det mal, avseende landskapsformande processer
(geologi), som skall vara uppnadda i slutet av ak 5. Det star ocksa att amnet geografi syftar till
att utveckla barnens helhetssyn. Detta kommer vi att ha som utgangspunkt framdver i vart

arbete.

Utifran vara erfarenheter, d.v.s. egen skolgang, verksamhetsforlagd utbildning och vikarie
arbete i grundskolan, &r var uppfattning att undervisningen angaende de landskapbildande
processerna ar mycket eftersatt i skolan. Vi tror att detta kan bero pa att den &r underordnad
geografin och darmed de samhallsorienterade &mnena. | bl.a. USA och England delas
geografin upp i physical och cultural geography. Vilket innebédr att samhéllsgeografin
(cultural geography) skiljs fran naturgeografin (physical geography), till skillnad fran Sverige
som inte har nagon sadan indelning. Vi tror pad att koppla undervisningen om de
landskapbildande processerna till de naturorienterade &mnena istallet, eftersom vi anser att

amnet till sin karaktar har fler likheter med naturorienterade- &n med samhallsorienterade-

! Hildebrandt och Bayrhuber (2002) definierar systemtankande som att kunna identifiera systemets bestandsdelar
samt se sambanden mellan dessa och egenskaperna i systemet som helhet.

2 Doverberg Elisabet & Pramling Ingrid (1995) forklarar att forstaelse &r nar individen skapar en innebérd och
asikt om ett visst fenomen genom att se samband och koppla ihop begrepp med varandra. Vidare &r forstaelse att

se nya maonster, strukturer och synvinklar pa nagot.



amnen. Likheten vi ser ar att utbildningen angdende de landskapsbildande processerna likt
naturvetenskapen soker forklaringar till fenomen som intraffar pa var jord d.v.s. i naturen,
vilka ocksa oftast ar oberoende av manniskans inverkan. Det gemensamma i detta ar att
fenomenen beskriver processer som dessutom i mangt och mycket &r 6msesidigt beroende av
varandra i ett storre cykliskt system. Det gemensamma syftet ar ocksa att hitta monster och

forklara fenomenen i ett sammanhang.

Vi vill undersdka barnens begreppsuppfattning avseende landskapsbildande krafter och om vi
kan skonja att barnen i undersokningen har nagot systemtankande. Eftersom vara
anstrdngningar att hitta tidigare undersékningar (inom angivet félt) var fruktlésa betraktar vi

detta arbete som en pilotstudie.

1.2 Syfte

Syftet med arbetet ar att utifran ett begransat antal elever fa en inblick i deras
begreppsuppfattning och om de har uppnatt ett systemtankande avseende landskapsformande
processer. Vi kommer ocksa att belysa vilka geologiska begrepp lararna anser att eleverna
maste ha kunskap om, for att uppna kursplanens mal, avseende landskapsformande processer,
for ak 5 samt hur de resonerar gallande undervisningssituationer som genomforts. Dessutom
kommer vi att undersoka i vilken utstrackning eleverna kan resonera kring de begrepp lararna

ansett vara adekvata.



2 Litteraturgenomgang

Har presenteras den litteratur som ligger till grund for var undersokning.
2.1 Styrdokument

2.1.1 Litteraturpresentation

Styrdokumenten utgér de ramar och riktlinjer som varje pedagog maste félja i sin
undervisning. Har presenteras relevanta formuleringar gallande de landskapsformande

processerna.

2.1.2 Kursplan for grundskolan

Geologi forekommer inte som ett enskilt &mne i grundskolan utan inordnas for nérvarande

under &mnet geografi. | detta amnes kursplan star det bl.a. foljande.
”Amnets syfte och roll i utbildningen
Utbildningen i geografi syftar till att utveckla kunskap, forstaelse och handlingsberedskap i fragor
som rér manniskan och hennes omgivning.
[-]
Syftet ar ocksa att utveckla formagan att se samband, sammanhang och helheter vad géller
overlevnad, resursanvandning och miljopaverkan och férmagan att uppfatta mojligheter och

bedéma konsekvenser av olika handlingsalternativ.” (Skolverket 2000, sid. 1)

Saledes ar syftet att eleverna ska utveckla ett systemtankande och darmed en mer holistisk syn

kring fragor som ror var omvarld.

Vidare star det:

”Mal att strava mot

Skolan skall i sin undervisning i geografi strava efter att eleven

[-]

-utvecklar kunskaper om de naturgivna processer som pa saval kort som lang sikt formar och
forandrar naturlandskapet, ser manniskans paverkan pad dessa processer och varderar dess
konsekvenser”

[-]

- utvecklar formagan att reflektera kring och ta medveten stillning till olika alternativ for

resursanvandning utifran ett ekologiskt tankande,” (Skolverket 2000, sid. 1)

Eleverna skall med andra ord fa insikt i naturens olika processer t.ex. vind, klimat, vatten,
plattektonik m.m. Vidare skall eleverna fa insikt i hur mansklighetens paverkar och paverkas

av dessa faktorer och vilka foljder detta kommer att fa i ett tidsperspektiv.



Angaende den didaktiska aspekten gar det att utlasa:
”Amnets karaktar och uppbyggnad

[-]
I geografi&mnet ges mojligheter att tillagna sig kunskaper och erfarenheter genom att iaktta, prova,
utforska, undersoka och skapa.” (Skolverket 2000, sid. 3)

Det ar alltsa viktigt att ge eleverna majlighet att skaffa sig kunskaper pa ett varierat sétt och

att de ges tillfalle att fa erfarenhet av amnet genom att arbeta praktiskt.

I kursplanen finns det ett mal rérande geologiska processer som skall vara uppnadda i ak 5.

”Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret

Eleven skall

[-]

- kénna till nagra krafter som format jordytan och forandrar landskapet samt utifran detta och egna
iakttagelser och upplevelser i narmiljon kunna ge exempel pa sadana forandringar, ” (Skolverket
2000, sid. 3)

Malet ger lararen frihet att valja vilka geologiska processer och begrepp som kravs for att
eleven skall kunna applicera dem till sin narmiljo men ocksa i ett globalt perspektiv. For att na
detta mal kréavs saledes inte nagot systemtankande, &ven om undervisningen i geografi syftar
mot detta.

2.2 Grundlaggande geologi

2.2.1 Litteraturpresentation

Avsikten i detta avsnitt ar att kortfattat presentera, for undersdkningen relevanta, geologiska
begrepp och ge lasaren tillracklig bakgrundsfakta for undersokningen. Uppgifterna i avsnittet
grundlaggande geologi ar sammanstallda fran Lundgvist (2001), Palmer (2005) och
Stephansson (1988).

2.2.2 Inledning

Jorden kan tyckas vara en stabil plats dér inget ser ut att forandras. Eftersom ménniskans
livslangd ar mycket kort sett i ett geologiskt perspektiv ar det ibland svart att uppfatta de
férandringar som sker. Men jorden &r under standig forvandling, dar rorelserna i jordens inre
(de endogena krafterna) paverkar de yttre delarna. Hela tiden &ndras landomradenas

utbredning och hojdférhallanden. Samtidigt finns det &ven yttre processer ovanfor



jordskorpan (de exogena krafterna), som med hjélp av vader och vind kontinuerligt férandrar

landskapet.

2.2.3 Jordens uppbyggnad

Langst inne i Jorden finns kdrnan som delas in i den inre- och yttre- kdrnan. Den inre kérnan
bestar troligtvis i huvudsak av jarn-nickellegering som sannolikt innehaller 5-15% nickel.
Den &r med stor sannolikhet i fast form p.g.a. det hoga trycket. Den inre kdrnan omges i sin
tur av en yttre karna som formodligen &r flytande och bestar dven den av flytande jarn och

nickel.

Manteln omger karnan och brukar delas upp i den inre och den yttre manteln. Det mest
formbara skiktet i yttre manteln kallas astenosfaren (se bild 1). Astenosfaren &r delvis smalt
(plastisk) och ligger under litosfaren (stensfaren) (se bild 1). Litosfaren bestar av jordskorpan

och den yttre mantelns dversta skikt. Dessa delar ar ssmmansmaélta med varandra.

fasta
kdrman

Bild1. Jordens uppbyggnad. Bilden ar hamtad frdn SGU:s webbsida "Jordens uppbyggnad” och visar en
genomskarning av jordklotet och dess uppbyggnad.
© Sveriges geologiska undersokning (SGU). Medgivande: 30-2005/2005.

Jordskorpan delas upp i tva kategorier, dels kontinentalskorpan och dels oceanskorpan.
Kontinentalskorpan &r tjockare, pordsare och uppbyggd av lattare mineral (kiselrika) &n

oceanskorpan.
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“Skorpan tycks flyta pd sitt tyngre underlag ungefar som ett isflak som flyter pd vattnet”
(Lundqvist, 2001, sid. 18)

2.2.4 De endogena processerna

Energin som driver de endogena processerna dar vrme som finns lagrad och skapas genom
radioaktivt sonderfall i jordens inre. Denna skapar strommar i gransen mellan ké&rnan och
manteln. Mycket talar for att det & konvektion® som orsakar dessa sd kallade
konvektionsstrommar.

"Hett material frdn manteln drivs upp till jordytan dér det pressar undan plattorna och férs ut
horisontellt under litosfaren” (Stephansson, 1988, sid. 26)

Dessa rorelser pafrestar i sin tur jordskorpan sa att den spricker upp och bildar stora plattor (se
bild 2). Dessa plattor ror sig i forhallande till varandra s.k. plattektonik. Plattektoniken ger i
sin tur upphov till geologiska processer i jordytan t.ex. jordb&vning/jordskalv, vulkanism,

bergsveckning.

.ﬂ\riahiska
plattan

Bild 2. De tektoniska plattorna. Bilden &r hamtad fran Wikipedias webbsida "Kontinentaldrift” och forestiller
jordens plattektoniska indelning. (Enligt Wikipedia &r den hér bilden &r inte upphovsrattsskyddad.)

Jordskalv definieras som

% Varmen f&r materian att expandera vilket minskar dess tathet som i sin tur fr magman att flyta uppat pga
mindre tyngd. Allteftersom magman stiger mot jordytan svalnar den vilket okar tatheten och far den att ater

sjunka nedat.
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“en plotslig, kraftig forkastning eller brott i jordskorpan eller évre jordmanteln som astadkommer

skalv i marken” (Geologins dag, 2003, sid. 1)
och kan enligt Dietl (2005) uppkomma pa fem olika satt. Genom ras, belastning eller

avlastning, kraftiga explosioner, vulkanism och plattektoniska rorelser De vanligaste och
storsta jordbavningarna orsakas dock av jordens plattektoniska rorelser. Dessa rorelser menar
Dietl (2005) bygger upp spanningar i jordskorpan, framforallt vid plattgranserna. Berglagren
bojs nar spanningen oOkar, till slut verstiger spanningen bergets hallfasthet och det knacks.
Jordskorpan fjadrar tillbaka och denna elastiska rorelse alstrar jordbavningsvagor.

Chockvagorna fran skalvet kommer att fortplanta sig genom planeten.

Bergskedjeveckning uppkommer da tva kontinentalplattor pressas mot varandra
(konvergerande process). Genom det enorma tryck som plattrorelserna genererar kommer
berggrunden att tryckas ihop och veckas och bli allt tjockare. Detta leder till att berg kommer
att bildas. Ett annat satt for berg att bildas &r da en oceanisk platta glider in under en

kontinental platta och darmed pressar denna uppat.

Vulkanism &r en process da smalt berg fran jordens inre (magma) tranger igenom
jordskorpan. Vulkaner kan uppsté pa tre olika satt detta sker antingen vid subduktionszoner®,
oceanryggar’, eller vid uppétstigande mantelplymer®. Nar en vulkan ska bildas skapas forst en
magmakammare dar ett hogt tryck kan byggas upp. Magmakammare kan bildas antingen
genom lokal smaltning eller uppatstigande delvis smaélt jordskorpa/mantel. | magma
kammaren byggs trycket upp allt mer eftersom magma standigt fylls pa. Till sist blir trycket
sa hogt att jordskorpan spricker eller kan ocksa magman branna sig igenom jordskorpan och
vi far ett vulkanutbrott dar magman kommer upp till ytan. Trycket i magmakammaren
kommer sa smaningom att latta och lavaflodet upphor tills trycket ater byggts upp da ett nytt

utbrott kommer att ske.

* Konvergerande (plattor som l8per mot varandra) plattgranser dér en oceaniskplatta tranger in under en
kontinentplatta. Fenomenet uppstar eftersom kontinentalplattorna ar tjockare och dess densitet lagre an
motsvarande oceanska.

® Divergerande (plattor som rér sig frén varandra) granser dér tv ocean plattor glider ifrén varandra bildas
sprickor dar magma fran manteln kan tranga upp och bilda ny oceanisk jordskorpa.

® Varmt material som stiger fr&n karnans narhet
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2.2.5 De exogena processerna

Till skillnad fran de endogena processerna stravar de exogena processerna mot att jamna ut
jordytan. Det &r solen som &r den framsta drivkraften till de exogena processerna. Solenergin
genererar tre olika processer som paverkar jorden geologiskt. En viss mangd av solenergin
absorberas av atmosfaren och jordytan. Detta bidrar till temperatur- och déarmed
tryckskillnader vilket genererar rorelser i luften d.v.s. vind. Aven en del av jordens vatten
varms upp, vilket far till foljd att vattenanga stiger upp i luften. Angan transporteras sedan
med luftstrommar och faller sa smaningom ned som nederbord. Pa detta satt skapas saledes
vattnets kretslopp, som har en stor pdverkan pa landskapets kontinuerliga forandring.
Solenergin omvandlas dven till kemisk energi av de grona vaxterna genom fotosyntesen.

Fotosyntesen ar en forutsattning for allt organiskt liv vilket i sin tur paverkar jordskorpan.

Vittring &r en exogen process som kan delas in i fysisk- (mekanisk), kemisk- och biologisk-
vittring. Fysisk vittring sker da berget utséatts for varme- och/eller tryck-forandring. Ett
exempel pa fysisk vittring &r frostvittring. Frostvittring sker da vatten tranger ner i springor
och haligheter i berget som sedan fryser till is. Eftersom vattnet expanderar da det fryser
utsétts berget vid sprickan for en tryckforandring, detta medfor sprickbildning och att sma
eller stora bitar av berget lossnar. Kemisk vittring innebar att vissa mineral bryts ner och att
andra bildas genom att mineral kommer i kontakt med kemiska substanser. Ett exempel ar da
vatten i atmosfaren tar upp koldioxid (férsurning). Nér det sedan regnar kommer det sura
vattnet att I6sa upp vissa mineral. Aven grund- och havsvatten kan reagera kemiskt med andra
bergartsbildande mineral. Biologisk vittring &r egentligen biokemisk- och/eller biofysisk-
vittring. Ett exempel pa biokemisk vittring &r da lavars syror léser upp mineral. Ett exempel
pa biofysisk vittring ar da tradrétter véaxer in i bergsprickor och vidgar dem. Naturligtvis ar

aven manniskans utbredning en bidragande faktor till markens omformning och nedbrytning.

Erosion &r de processer som orsakar notning pa berget genom paverkan av partiklar som
transporteras av vind, vatten eller is. De burna partiklarna slipar berget genom friktion och
bergets bortnotta delar transporteras sedan bort av samma krafter. Vinden har en férmaga att
ta med sig sma partiklar dverallt dar det finns for lite vegetation och/eller fuktighet. Dessa
sma partiklar stoter sedan pa storre stenar och berg som da blastras. En annan stor erosiv kraft
ar vatten i rorelse. Vatten som ar i rérelse har en stor formaga att spola bort jord och sten som

i sin tur noter pa berggrunden. Floder kan snabbt “grava” ner sig i jordytan och bilda djupa
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dalar och transportera sedimentet ut till havet. Havsvattnets rorelser omskapar standigt kusten.
Glaciarer’ som innehdller grus och sten & en av de mest effektiva eroderande krafterna i
naturen. Stenar och grus tas upp nar isen ror sig. Da isen langsamt flyter fram skrapas, slipas
och skars berggrunden av de fastfrusna stenarna och mer material kan da tas upp av isen.

Den senaste istiden, for ca 25000 ar sedan, var av stor betydelse for formningen av
landskapen i Skandinavien. lIsen var troligen 3-4 km tjock och pressade darmed ner
jordskorpan flera hundra meter. Nar isen forsvann borjade jordskorpan ater att hojas. Nar isen
drog fram 6ver landskapet plockade den upp allt 16st material sdsom stenblock, grus och
sandkorn, m.m. Isen drog sedan fram likt ett gigantiskt sandpapper och jamnade ut
berggrunden och skapade stora repor i sten hallar s.k. israfflor. Nar isen gled fram 6ver
bergsknallar lossnade stora stenblock genom frostsprangning och det massiva trycket fran
isens tyngd. Blocken frgs in i isen och transporterades bort nér isen drog vidare. Né&r det blev
varmare klimat smalte sa isen och blocken som legat inbaddade i isen sjonk till botten. Idag
kan man se dem lite varstans i landskapet och de bendmns som flyttblock. Isens framfart
slipade ocksa kontinuerligt ner berg, block och sten till allt mindre enheter. Pa sa satt bildades
moranen som ar Sveriges vanligaste jordart. Andra landskapsformationer som bildades da

isen smalte (drog sig tillbaka) ar ex. rullstensasar, jattegrytor m.m.

2.2.6 Bergartsbildning

En bergart bestar av ett eller flera mineral. Mineral kan saledes sagas vara byggstenarna i de
olika bergarterna och kan bestd av ett eller flera sammansatta grundamnen. Over 4000 olika
mineral har hittills upptéckts, men endast ett trettiotal ar vanligt forekommande, dessa kallas
bergartsbildande. Mineral &r fasta kristallina &mnen med atomer ordnade i ett visst monster,

en s.k. kristall.

Bergarter kan bildas pa tre olika satt. Magmatiska bergarter bildas genom att het magma
stelnar. Denna stelningsprocess kan ske olika fort. En langsam stelningsprocess, som sker
langt ner i jorden (intrusiva), leder till att kristallerna blir storre. En snabb stelningsprocess,
som sker om magma stelnar vid jordytan (extrusiva) t.ex. vid vulkanutbrott, innebér att
kristallerna blir mindre. Metamorfa bergarter &r en produkt av den omvandling som kan ske
av alla olika bergarter, genom att de utsatts for hogt tryck och hdg varme langt inne i jorden.

"1s och sno som blir kvar &ret runt d.v.s. det samlas mer is och sno vintertid an vad som smélter bort sommartid.
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Den tredje och sista bergartstypen ar de sedimentéra bergarterna. Dessa bildas genom att bl.a.
vittring och erosionsprodukter skapar sediment®, vilka standigt byggs pa och efterhand sker en

forstening av sedimenten.

2.2.7 Bergartscykeln

Bergartscykeln &r en systemmodell som egentligen knyter ihop de endogena och exogena
krafterna samt bergartsbildningen till ett storre cykliskt system (kretslopp). Denna visar pa
standigt pagaende processer avseende nybildning, transformering och nedbrytning av de olika
bergarterna.

Bergart
vid

jordytan ~ < - Vittring

- S ~&~ -
erosion > Sediment
4 > (sand, lera,

. s m.m.)
/ ] *
.
Extrusiv magmatisk sten I . a Forstening
enom avkylnin » » 2
9 yining . Lyfts” uppat

”Lyfts” uppét v
\ \ ’
L ]

”Lyfts” uppat

Sedimentar
Bergart

Magmatisk
Bergart

intrusiv Varme och tryck

Uppvarmning

N

Metamorf
Bergart

Ytterli%farmning

Magma (smalt bergart)

'\_
|
‘- Avkylning
|

Bild 3. Bergartscykeln. Bilden visar bergarternas kretslopp.
Bergarter vid jordytan utsatts for vittring och erosion (se bild 3), vilket ger upphov till att
partiklar lossnar fran berget och kommer genom transport bl.a. ut till havet. Partiklarna

sedimenteras pa havsbotten och efterhand som sedimenten ékar kommer sa smaningom de

® Avlagringar av losa partiklar
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gamla sedimentlagren att genomga forstening och bilda sedimentara bergarter. Nér dessa
utsatts for ett 6kat tryck och varme kommer de att omvandlas till metamorfa bergarter. Nar de
metamorfa bergarterna i sin tur utsétts for tillracklig uppvarmning kommer de slutligen att
smalta och bli magma. Magman kommer att soka sig till haligheter och sprickor i jordskorpan
och ta sig uppat mot jordytan. P4 vag mot jordytan kommer den att avsvalna och bilda
(intrusiv) magmatisk bergart. Nar de magmatiska bergarterna utsatts for tillracklig
uppvarmning kommer de att omvandlas till metamorfa bergarter. Ibland, vid vulkanutbrott,
kommer magman snabbt upp till jordytan dar den svalnar av och bildar da (extrusiv)
magmatisk bergart.

De olika bergarterna lyfts upp till jordytan (kommer i dagern) genom verkan av de endogena
och exogena processerna. Genom de endogena krafternas verkningar skjuts bergarterna uppat
mot jordytan, genom de exogena krafterna “skalas” ovanliggande bergarter bort och

blottlagger de underliggande.
2.3 Pedagogiska aspekter

2.3.1 Litteraturpresentation

Har presenteras nagra pedagogiska teorier rérande kunskapssyn och larande. Avsnittet avser
aven att spegla forfattarnas syn pa kunskapssyn och larande. | detta avsnitt presenteras aven

systemténkande och dess fordelar.

2.3.2 Kunskapssyn och larande

Piaget och hans forskning har betytt mycket i avseende hur barn tolkar naturvetenskapliga
fenomen. Enligt Piaget stravar standigt manniskan att forsta sin omvarld, for att komma i
jamvikt med den, d.v.s. att den inre bilden av véarlden (tankemdassig forstaelse)
overrensstammer med den yttre. Vidare ansag han att barnet maste genomga fyra bestamda
stadier innan tankandet &r helt utvecklat. Det forsta stadiet omfattar nervsystemets mognad
hos barnet. Han menar att mognadens utvecklingsstadier ar oberoende av var barnet véxer
upp. Andra stadiet omfattar erfarenheter av omvarlden. For att tankestrukturen skall utvecklas
vidare maste erfarenheter goras. Det tredje stadiet handlar om att kunna ta till sig information
fran nagon annan. Forutsattningen ar att individen har de tankestrukturer som kravs for detta.

For att na det sista och fjarde stadiet, sjalvregleringen, maste de tidigare tre stadierna ha
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uppnatts. Detta stadium innebér att komma i jamvikt mellan sin tankevérld och sin omgivning

och pa sa satt forsta sin omvarld (Helldén, 1994).

“Inlarning innebar en forandring av tankestrukturen. For att barnet skall kunna forsta ett problem
maste det enligt Piaget ha ett tankemonster for just den begreppsvarlden” ( Helldén, 1994, sid. 9).

Helldén (1994) berattar att den konstruktivistiska larandesynen bygger pa att alla manniskor
utgar fran en mer eller mindre utvecklad teori for att tolka sin omvarld. Alla sinnesintryck
som gors av omvarlden stélls mot de forestallningar och forvantningar som personen har. Med
samvaro med andra manniskor och interaktion med omvérlden &ndras forestéllningarna och
forvantningarna och nytt kunnande bildas. Bade Marton och Both (2000) och S&ljé (2000)
sammanfattar Piagets teorier med att individen konstruerar sin kunskap genom ett samspel
med omvarlden, genom att individen anpassar sig till omgivningen och omgivningen justeras

for att passa individen.

Forfattarna anser att en av Piagets brister var avsaknaden av ett mer socialt perspektiv, vilket
Vygotsky teorier emellertid tar hansyn till. Piagets individuella konstruktivism menar att de
inre handlingarna (psykiska) forklarar de yttre handlingarna (beteende), medan Vygotskys
sociala konstruktivism menar att de ar det yttre som styr det inre med en betoning pa det

sociala perspektivet (Saljo, 2000). Vygotsky och hans efterfoljares teorier hade fokus pa
”... det som omger individen; framforallt relationen mellan individer, grupper, gemenskaper,
situationer, seder och bruk, sprak, kultur och samhalle. Var framsta fraga ar: hur formar eller
mojliggdr, omgivande sociala och kulturella krafter vissa sétt att handla och vissa satt att tdnka for
individen.” (Marton, 2000, sid. 28)

Forfattarna anser att Piagets och Vygotskys teorier inte ger en tillracklig forklaring pa hur
larandet sker. Larandet ar mer komplext eftersom det inte gar att tydligt séarskilja att det inre
styr det yttre eller att det yttre styr det inre. Det inre och yttre paverkar varandra kontinuerligt
i ett komplext samspel. Saljo (2000) menar till skillnad fran Piaget och Vygotsky att det inte
gar att skilja manniskan (den inre) fran varlden (den yttre) eftersom manniska saval paverkar
som paverkas av den. Saljo foresprakar det sociokulturella perspektivet. Inneborden i detta
perspektiv ar bl.a. att individen ser pa sin omvarld/omgivning ur ett eget perspektiv (grundat
pa det kulturella, emotionella och sociala sammanhanget som individen befinner sig i) och
utifran de forvarvade erfarenheterna. Dessutom betonas det sociala samspelet, som det

naturliga sattet for eleven att lara.
”Att sam-tala ar ocksa att sam-tanka” (Saljo, 2000, sid. 191)
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Forfattarna delar Saljos (2000) sociokulturella perspektiv satillvida att eleven maste fa tillfalle
att lara i s3 manga olika situationer som mojligt eftersom larandet &r situationsbundet. Med
situationer menar forfattarna olika platser (utomhus, inomhus m.m.), olika
undervisningsmetoder och olika sociala sammanséttningar. Déar samtalet/diskussionen ar en
viktig lank for larandet i den aktuella situationen, men &ven for att knyta ihop de olika

situationerna med varandra till en storre helhet.

2.3.3 Erfarenhetsbaserat larande

Forfattarna anser likt Harlen (2002) och Doverberg och Pramling (1995) att barn erfar sin
omvarld hela tiden bade i och utanfor skolan. Oavsett om lararen undervisar eller ej bildar
barnen sig en uppfattning om omvarlden. Doverberg och Pramling (1995) menar att
fornimmelserna och uppfattningarna finns lagrade mer eller mindre i deras medvetande.
Vilket gor att vid varje nytt larotillfalle stalls de gamla erfarenheterna mot de nya och inverkar
pa varje nytt fenomen som barnen ska lara sig ndgot om. Enligt Doverborg och Pramling
(2000) skapar barnet forstaelse utifran de gamla erfarenheterna d.v.s. barnets satt att tdinka om
sin omgivning gors utifran tidigare upplevelser och erfarenheter.

Harlen (2002) menar att om erfarenheterna bygger pa tillfalliga iakttagelser eller via
ryktesvagen fran andra personer, och utan att en narmare undersékning av objektet/handelsen
utfors, kan en ovetenskaplig vanforestélining byggas upp. Andersson (2001) och Harlen
(2002) menar att manga undersokningar ocksa visar pa det faktum att ju langre personen levt
med vanforestallningen utan att préva dess rimlighet desto svarare ar det att bryta den. Av
detta drar forfattarna liksom Harlen (2002) slutsatsen att lararen tidigt ska ta itu med barnens
forestallningar och satta dess rimlighet pa prov. Barnen lar sig pa detta sétt att erfara
fenomen/objekt ur ett mer vetenskapligt perspektiv (Harlen, 2002). Andersson (2001) menar
dock att manga rapporter visar att manga av forestallningar stannar kvar trots skolans
vetenskapliga undervisning, de vetenskapliga begreppen gloms av manga elever. Enligt
forfattarna kan detta delvis bero pa att lararen inte har utgatt fran elevens tidigare erfarenheter

i sin undervisning.

Enligt Andersson (2001) finns det alltid ett utgangslage for hur eleven tanker om ett fenomen,
det galler att ta reda pa var eleven befinner sig och utga fran det. Andersson (2001) och
Settergren (1992) menar att genom att hitta elevens varldsbild/tankeniva (det véalkanda) kan

lararen utmana eleven pad hans/hennes niva och bygga pa samt vidareutveckla med det
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okanda. Andersson (2001) menar ocksa att lararen pa sa satt kan skapa ett intresse for

naturvetenskap.
"Elevernas bild av foreteelser i omvarlden kan forandras och fortydligas pa ett mer konkret och
begripligt sétt, om lararen utgar fran valbekanta ting och utvidgar och fordjupar kunskaperna ifrén
denna horisont.” (Settergren, 1992, sid. 44)

| syfte att hjalpa barnen att knyta ihop sina erfarenheter och dela dem med andra maste
eleverna enligt Harlen (2002) bygga upp ett forrad av olika begrepp. Det géller att kunna
samla och organisera information samt finna former for att prova och utveckla egna idéer
d.v.s. att laborera, experimentera, bygga modeller, rita, dramatisera, soka information/lasa,

skriva m.m.
"Detta forbattrar inte bara barnens formaga att forsta omvarlden, utan det forbereder dem ocksa for

ett mer effektivt sétt att fatta beslut och l6sa problem i sin egen tillvaro.” (Harlen, 2002, sid. 10)

Enligt Tiller (1999) &r erfarenheterna a och o for larande. Han menar att det ar nar barnet

reflekterar och utvarderar och systematiserar sina erfarenheter som hon/han lar.

2.3.4 Systemtankande

Eftersom de olika landskapsformande begreppen och processerna ingar i ett storre system
bergartscykeln (dar de olika processerna paverkar varandra) anser forfattarna att
systemtankande ar viktigt for att forsta de landskapsbildande processerna i en helhet. For att
forsta helheten &r det mycket viktigt att kunna se samband och monster i bergartscykeln.
Dewey konstaterar att olika handelser som en individ erfar kan relateras till varandra
(Stensmo, 1994). Forfattarna tycker att detta i hogsta grad kan gélla de landskapsbildande
processerna dar t.ex. sten och mineral, plattektonik och vulkanism etc. kan relateras till

varandra.

Hildebrandt och Bayrhuber (2002) definierar systemtdnkande som att kunna identifiera
systemets bestandsdelar samt se sambanden mellan dessa och egenskaperna i systemets
helhet. De menar ocksa att undervisning i geologi maste baseras pa systemtankande dar en
mangd olika perspektiv belyses vid olika tillfallen, i omarbetade sammanhang och med olika
syften. I sin undersokning géllande kolets globala kretslopp kommer de fram till att elever har
svart att se de cykliska processerna (kretsloppen). Ofta anvander sig eleverna istallet av en
sorts linjar process dar i detta fall jorden ses som en outtdomlig resurs avseende kol och
atmosféaren ses som ett obegransat avliopp for kol. Eleverna har ocksa svart att se systemets

stdndiga forandringar, eftersom dessa endast ar observerbara i ett historiskt perspektiv.
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Wilensky och Mitchel (1999) skriver i sin artikel att begreppet "framtradande nivaer” &r
fundamentet i vetenskaplig teori, och forvirringen av och mellan nivaerna ar orsaken till
manga manniskors missforstaelse av strukturerna, sambanden och fenomenen i sin omvarld.
Med nivaer menar Wilensky och Mitchel (1999) de nivaer som beskriver/forklarar ett system
med manga véxelverkande enheter/begrepp, d.v.s. eleven maste ha en forstaelse for alla
nivaerna och sambanden mellan dem i ett system for att forsta hur hela systemet fungerar.

De menar dven att avsaknaden av modeller i skolan gor det svart for eleven att fa ett
nivatankande”. Ett bra hjalpmedel som finns pa de flesta skolorna ar datorn. Wilensky och
Mitchel (1999) har gjort flera unders6kningar dar elever har fatt anvanda sig av datorer som
simulerar olika system (enkla ekosystem, gaspartiklars rorelser) med hjalp av olika program.
Genom att eleverna kan ga in i systemet (programmet) och &ndra forutsattningarna och se hur
det paverkar systemet, kan eleverna fa ett "nivatankande”.

Enligt Kali, Orion och Eylon (2003) &r det viktigt att ha ett systemtankande da det anses vara
en viktig formaga inom teknik, vetenskap men aven i vardagslivet. Deras studie fokuserades
just kring systemtéankande i vetenskapliga utbildningssammanhang. | systemtédnkandestudien
anvandes bergartscykeln som utgangspunkt. Undersokningens malgrupp var barn i junior
highschool®. Efter traditionell utbildning™ gjorde barnen ett 6ppet test som tydligt visade att
eleverna generellt saknade ett vidare systemtdnkande. Barnen fick sedan arbeta aktivt med
kunskapsintegrerande' arbete, lararen intog ocksé en mer handledande roll. Nytt test
genomfordes och detta visade pa ett markant dkat systemtankande. Vad forskarna kom fram
till var att eleverna sallan integrerar delarna till en helhet av sig sjélva. Det ar darfor viktigt att
lararen planerar och genomfor aktiviteter dar detta sker. Syftet ar att fa eleverna att efterarbeta
den tidigare undervisningen och lockas/(tvingas) till reflektion. Pa sa satt kan eleverna koppla
ihop sina erfarenheter till ett sammanhang (Kali, Orion, Eylon, 2003). Dewey pekar ocksa pa
detta faktum och menar att det inte ar tillrackligt att bara observera samband, ett vetenskapligt
tankande forutsatter aven ett kritiskt granskande och reflekterande Gver observerade samband
(Stensmo, 1994).

% Barn i aldern 10-13 &r, kan jamféras med Svenska "mellanstadiet”
19 Férelasningar, textlasning, faktafrégor, skriftligt prov med slutna fragor m.m.

! Integrerade genom att bygga ihop delarna till ett system. | detta fall med hjalp av dataprogram och magnetkort.
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Orion poangterar systemtiankandet som en forutsattning for att kunna forsta sin omvarld till
fullo (Kali, Orion och Eylon, 2003). Han sager:

. systems thinking about the different earthsystems, i.e., the geosphere, hydrosphere,
atmosphere and biosphere (including humanity), is fundamental to environmental literacy.” (Kali,
Orion, Eylon, 2003, sid. 545)

Vidare menar han att det ar ocksa viktigt att kunna forsta relationerna mellan de olika
systemen, for att kunna forutspd konsekvenserna av olika beslutsalternativ i

omvarldsproblematiken. Orion trycker vidare pa:

”... that understanding the reciprocal relationships within and between each of these systems in
necessary for informed descision making concerning environmental issues.” (Kali, Orion, Eylon,
2003, sid. 545)

Forfattarna menar att en av nycklarna for att forsta sin omvarld &r att kanna till och forsta de

landskapsformande processerna. Bergartscykeln ar da ett viktigt system att kanna till vilket

ocksa forutsatter ett visst matt av systemtankande.
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3 Problemprecisering

Vad har en grupp barn i ak 6 for uppfattningar om landskapsformande processer och hur ar

dessa relaterade till kursplanen och lararens intentioner?

I vilken utstrackning har en grupp barn i ak 6 systemtankande rérande de landskapsformande

processerna?
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4 Empiri

4.1 Inledning

| foljande avsnitt presenteras den undersokningsform som valts, nédmligen kvalitativ
undersokning i intervjuform. Elevintervjuerna genomfdrdes parvis, lararna intervjuades
enskilt. Bandspelare anvéandes vid samtliga intervjuer. De fragor som stélldes till barnen var
strukturerade avseende grundfragornas ordningsféljd.

4.2 Teoretiska och etiska utgangspunkter

4.2.1 Undersokningsform

For att kunna fd svar pd de gallande problempreciseringarna stills hoga krav pa
informationens innehall och darfor valde vi intervju som metod for datainsamlingen. Vid
intervjuer tillats respondenterna béttre att utveckla sina svar (Denscombe, 2000). Enligt Kylén
(2004) ar det dialogen som ger bést forutsattningar att utreda vad den intervjuade téanker och
kdnner. En annan aspekt som vagdes in var att intervjuformen ocksa ger fler
kommunikationsvégar. Ekholm och Fransson (1994) belyser att det finns bl.a. foéljande
kommunikationskanaler: kroppshallning, gester, ansiktsuttryck, 6gonrorelser, tonlage m.m.
Kylén (2004) menar ocksa att intervjuformen okar majligheterna att fa in svar pa alla

fragorna.

Den kvalitativa undersokningsformen valdes for att kunna fa inblick i elevernas tankar och
resonemang géllande de landskapsformande processerna. Trost (2005) menar att den
kvalitativa metoden ar att foredra da syftet i undersokningen ar att soka forstaelse for hur de
intervjuade resonerar kring ett visst fenomen. Kvale (1997) anser att den kvalitativa metoden
ar kraftfull da det galler att fanga de intervjuades erfarenheter kopplat till personens
vardagsvarld. Enligt Trost (2005) bestar de kvalitativa intervjuerna av enkla raka fragor som

ger innehallsrika svar, vilka bidrar till att ge ett rikt material att analysera.

Generellt sett utmarks de kvalitativa intervjuerna i forskningssammanhang av hog grad av
strukturering och I13g grad av standardisering™® (Trost, 2005). Denscombe (2000) beskriver det

som semistrukturerade intervjuer, d.v.s. att intervjun utgar fran strukturerade grundfragor som

12 Grundfragor, féljdfréagor, ordningsféljd, ordfsljd och tonfall &r exakt samma i varje intervju.
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sedan kan vidareutvecklas individuellt med féljdfragor som mer &r beroende av de svar som

avges.

Undersokningens intervjuer ar strukturerade i den bemarkelsen att de haller sig till ett visst
amne/omrade, och grundfragorna kommer i en viss ordning. De enskilda fragorna har dock en
lag struktureringsgrad sa till vida att de tillater mycket varierade svar. Intervjun kan sagas ha
en lag standardiseringsgrad, detta trots att grundfragorna har en fast ordningsfoljd, eftersom
foljdfragornas ordning och innehall bestams av de intervjuade. Eftersom féljdfragorna som
regel bygger pa den intervjuades ordval/begrepp blir foljden att intervjuarens sprakbruk och
tonfall varierar. En annan faktor som ledde till en lagre standardiseringsgrad var att det fanns

tva intervjuare som samspelade vid intervjutillfallena.

4.2.2 Etiska aspekter

| undersokningen har Vetenskapsradets (2005) fyra huvudkrav foljts (avseende de
forskningsetiska principerna). Detta innebdr att deltagarna informerats om deras frivillighet
och att de nar som helst kunnat avbryta sin medverkan om de sa ville utan att fa uppleva
negativa foljder och utan att utsattas for otilloorlig patryckning eller paverkan. Dessutom har

foraldrarnas samtycke inhdmtats fore intervjutillfallet.

4.2.3 Intervjutillfallet

Forfattarna menar att det ar viktigt att ge den intervjuade en bakgrund till intervjun genom en
kort orientering fore och efter intervjun. Kvale (1997) menar att orienteringen bor innehalla
intervjuns syfte och vad som kommer att handa t.ex. anvandning av bandspelare m.m. (Kvale,
1997).

Forfattarna begransade antalet elevfragor och anvéande sig av rekvisita med hansyn till att det
var barn som var respondenter. Trost (2005) forklarar att det egentligen inte finns skillnader
mellan att intervjua vuxna eller barn. Det intervjuaren ska ta i beaktning néar denne planerar
barnintervjuer ar att barn har svart for att sitta still och koncentrera sig under en langre tid.
Vidare sager Trost (2005) att det & som vuxen viktigt att se ur barnens synvinkel pa
intervjusituationen, for att pa sa satt fanga deras intresse. Det ar ocksa viktigt att vara lyhord
nar barn intervjuas menar Doverborg och Pramling (2000), barn &r av naturen lattpaverkade
och anstranger sig for att svara ratt, dvs. det den vuxne vill ha reda pa. For att motverka detta

menar Helldén (1994) att det ar viktigt att intervjuaren inleder med att berétta att det &r vad de
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tanker om fenomenet som ar det intressanta. Det viktiga ar saledes inte om svaret ar réatt eller
fel, utan tankandet. Doverborg och Pramling (2000) menar ocksa att det ar viktigt att ge

barnen tid till att svara och reflektera, och ge dem en chans till att utveckla deras tankar.

Helldén (1994) menar att man genom att lata elever observera nagot foremal kopplat till
fragan kan elevens tankeaktivitet battre fokuseras kring fenomenet som ska undersokas. Trost
(2005) anser att det ar mycket viktigt att vara konkret, i synnerhet da barn skall intervjuas. For
att uppna en hogre konkretiserings i intervjun, kan intervjuaren med férdel anvanda sig av
saker/bilder som anknyter till &mnet (Trost, 2005). For att fd barn mer fokuserade pa
innehallet i intervjun bor material och bilder, som knyter an till barnets egen erfarenhet,

utnyttjas (Doverborg och Pramling, 2000).

Eftersom forfattarna efterstrdvade att respondenterna skulle kénna sig tryggare (och darmed
mojliggéra mer utvecklade svar) intervjuades barnen parvis. Parintervjuer har, som beskrivs

som gruppintervjuer i Denscombes bok Forskningshandboken (2000), foljande fordelar:

”Gruppintervjuer har flera fordelar framfor individuella intervjuer. Framforallt hjalper de till att
avsloja konsensusuppfattningar; de kan ge fylligare svar genom att tillata deltagarna att bemota
varandras synpunkter; de kan anvandas for att verifiera slutsatser fran data som har samlats in med

hjélp av andra metoder; och de kan 6ka svarens tillforlitlighet.” (Denscombe, 2000, sid. 136-137)
En annan férdel med att intervjua flera barn samtidigt menar Doverborg och Pramling (2000)

ar att barnen far upptacka andra barns erfarenheter, satt att tanka och reflektera. Nackdelen &r

att de "tysta” barnen kan fa svart att havda sig gentemot de pratglada i en grupp.

Bada forfattarna valde att narvara vid samtliga intervjuer, for att battre kunna analysera
respondenternas svar. Pa detta satt kunde grundfragorna foljas upp battre med utvecklande
foljdfragor. Trost (2000) forklarar att om intervjuarna ar samspelta kan de agera som stod for
varandra och med stérre informations mangd som ger en storre forstaelse an vad en skulle

gora.

Da respektive larare kontaktades fore intervjutillfallet ombads de att ordna en ostord
intervjuplats. Det ar viktigt att intervjuplatsen &ar sa ostérd som mojligt och fri fran ahorare
anser Trost (2005) och Ekholm och Fransson (1994). Trost (2005) forklarar att den

intervjuade skall kanna sig trygg i miljon den befinner sig i. Dessutom anser Doverborg och
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Pramling (2000) att intervjuaren och barnet bor sitta mitt emot varandra, sa att 6gonkontakt

uppnas och kontakten med barnet kan uppratthallas.

Att anvénda bandspelaren som dokumentationsmetod vid intervjutillféllet har flera fordelar.
Intervjuaren kan lyssna pa intervjun flera ganger och urskilja tonfall och ordval, intervjuaren
kan aven skriva ut intervjun och studera den ordagrant. Fordelen &r ocksa att man slipper att
anteckna s& mycket vid intervjutillfallet och intervjuaren kan lara sig av sina misstag nar
denne lyssnar pa sin egen rost. Nackdelarna ar att det tar lang tid att skriva ut intervjun och
intervjuaren ser inte gesterna och kroppsspraket som han/hon hade gjort om intervjun hade

dokumenteras av en videokamera (Trost, 2005) och (Kvale, 1997).

For att kunna skapa ett tryggt och stimulerande samspel vid de "verkliga” intervjuerna bor
pilotintervjuer forega dessa. Intervjuaren blir pa detta satt mer erfaren och kan béttre hantera

de intervjuer som kommer att inga i undersokningen Kvale (1997).
4.3 Tillvagagangssatt

4.3.1 Urval

Eftersom undersokningen ar kvalitativ bor studien enligt Trost (2005) ge mdjlighet att fa fram
en sa stor variation som majligt. Detta innebar att urvalet av respondenter skall valjas for att

fa en sa stor spridning som majligt t.ex. genus, kunskapsniva m.m.

Understokningen omfattade tre 0-6 skolor och en 6-9 skola fran tva olika kommuner. Skolorna
valdes efter dess narmiljo, for att se om denna kunde ha nagon inverkan pa resultatet. Tva
skolor lag i utkanterna och tva i centrum av respektive samhélle. De tva skolorna i utkanten
hade med andra ord kortare vag till mdjliga objekt™® att studera. En sjatteklass med dess larare
valdes slumpmassigt ut pa resp. skola. Anledningen till att elever ur arskurs 6 valdes, som
respondenter, var med tanke pa undersokningens problemprecisering.

| varje klass intervjuades atta elever i fyra par samt klasslararen. Sammanlagt intervjuades 15
elevpar och 4 larare. Med trygghetsfaktorn i beaktande utsag darfor lararen medvetet
kompisar till intervjupar. Forutom att lararen skulle beakta tryggheten skulle ocksa ett

kunskapsmassigt medelsnitt och representativt genusperspektiv (lika manga flickor som

13 Objekt = platser dér landskapsformande processer tydligt kan pavisas och studeras.
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pojkar) efterstravas d.v.s. ett representativt urval for klassen, vilket dock inte kommer att
framgad i resultatet. Paren sammansattning varierade och foljande konstellationer fanns

representerade pojke — pojke, flicka — flicka, flicka — pojke.

4.3.2 Intervjufragorna
Elevintervjuernas syfte var att understka barnens begreppsuppfattning samt om de har ett
systemtankande. Inledningsvis gjordes en begrepps-/process- modell att utgd fran vid

fragornas utformning (se bild 4).

Sanden Vittring
Trollastenen — > Erosion — »| Exogena krafter
Berget som forsvann

7Y

Bergartscykel

A 4

Bergarts bildning

Bergsveckning _
Jordbavning lattektonik
i Endogena krafter
Vulkanism Jordens inre
uppbyggnad

Bild 4. Process/begrepps modell till fragornas utformning. Kolumnen till vanster visar rubrikerna
pa undersokningens fragor. Andra kolumnen visar de begrepp/processer som fragorna beror. Tredje
kolumnen visar hur frdgorna knyts samman i ett system — “bergartscykeln”.

Grundfragorna som anvandes vid datainsamlingen utformades efter denna modell och utifran
problempreciseringen d.v.s. ett urval av de begrepp/processer som forfattarna ansag vara

relevanta med hansyn till kursplanens uppfyllande mal for ak 5.

4.3.3 Pilotintervju

For att sakerstalla att fragorna hade ratt utformning genomférdes en pilot intervju®®. Studiens
syfte var att underséka om nivan pa fragorna var ratt och om de, for eleverna, hade en logisk

ordningsfoljd.

Pilotintervjuerna genomfordes i ett tidigt skede i undersékningen, under september 2005. Vid
pilotintervjutillfallet intervjuades tre elevgrupper samt en larare. Varje elevgruppsintervju tog

ca 15 min och l&rarintervjun tog ca 20 min. Intervjun dokumenterades genom att en av

14 Se fragestallningarna bilaga 1
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forfattarna forde anteckningar, medan den andre stillde fragorna. Resultaten fran
pilotintervjun finns givetvis inte representerade i detta arbete, men gav forfattarna viktiga

erfarenheter och var ett bra hjalpmedel i intervjuforberedelserna.

Pilotintervjun resulterade i att fragornas ordning omkastades for att underldtta barnens
tankeprocess, eftersom eleverna i pilotundersokningen upplevde att frdgorna gick fran det

abstrakta till det mer konkreta.

4.3.4 Elevfragor

For att undersoka begreppsbildningen angaende exogena krafter vittring och erosion utgick vi
fran tre grupper med huvudfragor, vilka bendmns Sanden, Trollastenen och Berget som
forsvann (se bild 4 ovan). Troligtvis &r det sanden som &r det erfarenhetsméssigt mest
konkreta for barnen. Darfor bygger fragorna pa varandra och borjar i det lilla och slutar i det
stora d.v.s. fran sanden till flyttblocket och som avslutning berget. Grundfrdgorna som
anvandes var: "Vad ar sand for nagot?”, ”Hur blir det sand?” och ”Hur har sanden hamnat pa
stranden?”. Nasta grundfragegrupp var Trollastenen. Flyttblocket vid Gual6év valdes med
hansyn till den geografiska nérhet som blocket har till skolorna i undersékningen och det
utmarkande laget mitt bland husen intill en stor vdg. Darmed var sannolikheten stor att ett
flertal elever sett blocket vid nagot tidigare tillfalle. Grundfragorna var "Var tror ni stenen
kommit ifran och hur har den hamnat dar?”, ”Har stenen alltid sett likadan ut?” och "Kommer
stenen alltid att se likadan ut?”. Den sista gruppen “Berget som forsvann” berorde
grundfragorna ”Hur tror ni att det har gatt till nar berget har forsvunnit?” och ”Var tror ni att
det har tagit vagen?”. Dessa fragor utgick fran ett hallandskt omvélvande historiskt exempel
for att ge ett spannande narliggande illustrativt exempel pa relativt snabb (geologiskt sett)

vittrings-/erosions- process.

For att undersoka begreppsbildningen angaende endogena krafter, jordens inre uppbyggnad
och plattektonik utgick vi fran tre grupper med huvudfragor, vilka bendmns Bergsveckning,
Jordbavning och Vulkanism (se bild 4 ovan). Eftersom fragorna rorande exogena krafter
avslutades med fradgor rorande berg, inleddes frdgorna om endogena krafter med
bergsveckning. Avsikten med detta var att skapa en naturlig dvergang fran exogena- till
endogena-krafter. Grundfragan var: ”Alperna har blivit hogre, vad tror ni att det beror pa?”
Exemplet med Alperna valdes eftersom eleverna formodligen var bekanta med bergskedjan

genom tidigare geografi studier. Forfattarna valde att fortsatta med jordbavning p.g.a. att
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amnet har blivit mycket aktuellt bl.a. efter Tsunamin i Asien annandag jul 2004.
Grundfragorna var: ”Vad &r en jordbavning egentligen och vad ar det som gor att det blir
jordbavning?”. Fragorna rérande de endogena krafterna avslutades med fragor om vulkanism.
Grundfragan var: "Varfor tror ni att det finns sd manga vulkanstenar i ett begransat
geografiskt omrade i Hoor?” Fragan valdes for att undersoka om eleverna hade nagon
kdnnedom om att vulkaner har funnits i naromradet och format dess landskap. Men &ven om

de kénde till hur en vulkan fungerar.

Eftersom bergartsbildning knyter ihop exogena- och endogena-processer i en
kretsloppsmodell som representeras av bergartscykeln, anvandes denna grupp av grundfragor
for att undersdka om eleverna har en helhetssyn gallande de landskapsformande processerna,
d.v.s. om de har ett systemtankande (se bild 4 ovan). | intervjun inordnades dessa fragor
mellan "Trollastenen” och ”Berget som forsvann eftersom ordningen hade bestamts att ga
fran det lilla till det stora. Grundfragorna var: ”Varfor kan sten se sa olika ut? (visar tva olika

bergarter)”, ”Vad ar sten egentligen?” och ”Hur blir det sten?”.

435 Lararfragor

Fragorna som stélldes till lararna efterstravade att fa lararnas spontana kommentarer om vad
de ansag var viktigt angaende de landskapsformande processerna. Darfor stélldes oppna
fragor. Forsta fragan 16d "Vilka (“geologiska™) begrepp/processer anser du att eleverna maste
kdnna till och arbeta med for att na upp till malet i arskurs 5?”. For att fa en inblick i hur
lararna jobbade med de landskapsformande processerna stélldes dven fragan “Hur lagger du

upp undervisningen inom det aktuella omradet?”

4.3.6 Datainsamling

De 15 elevintervjuerna och de 4 lararintervjuerna som anvandes for att fa svar pa
problempreciseringarna utfordes under vecka 40 (i bdrjan av oktober) 2005. Vid
intervjutillfallena anvéndes en bandspelare som dokumentation. Intervjuerna genomférdes i
en avskild lokal. Bada forfattarna var narvarande vid intervjutillfallena. Arbetet fordelades
mellan forfattarna genom att en ledde intervjun och ansvarade for grundfragorna och
foljdfragorna. Den andre forfattaren skotte dokumentation och stillde kompletterande
foljdfragor. Forst intervjuades elevparen och darefter lararen i respektive Kklass.
Elevintervjuernas tidsomfang var mellan 15 — 25 min, medan léararintervjuernas var 15 — 35

min.
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Vid elevintervjuerna anvandes viss rekvisita™. Denna bestod av: En pése sand dar sanden var
hamtad fran stranden, en dalasandsten en diabassten, en basaltsten (vulkansten) hamtad fran

en gammal vulkanpipa i Ho6r samt bilder pa Trollastenen.

4.3.7 Databehandling

For att fa en battre Gverblick skrevs alla intervjuer ut pa dator. Vid nagon lararintervju inskéts
en del, for denna understkning, ovidkommande dialoger, dessa har sovrats bort vid utskriften.
I 6vrigt har intentionen varit att skriva ner intervjuerna i dess helhet och med de ord som de

respondenterna anvande sig av.

Efter att alla utskrifter var klara valde forfattarna att utféra en meningskoncentrering™ av
elevernas intervjuer i forhallande till varje fragestallning. Enligt Kvale (1997) ér
meningskoncentrering en analysmetod som syftar till att utreda innebdrden av det som den
intervjuade sagt. Syftet med detta var att koncentrera svarens innehall och for att lattare kunna
kategorisera elevernas svar. Kategoriseringen i sin tur syftade till att utreda elevernas
begreppsuppfattning och eventuella systemtankande. Arbetets gang var att lasa igenom varje
svar som levererats i forhallande till en fragestéllning. Darefter sasmmanfattades en kortfattad
utsaga i forhallande till den frdga som stéllts. | nasta led efter det att samtliga svar
koncentrerats i forhallande till en fraga, utférdes en kategorisering av koncentreringarna.
Kategoriseringarna har utvecklats allt eftersom analysen framskridit, eller som Kvale (1997)
uttrycker det att det har vaxt fram ad hoc”. | kategoriseringen arbetade till sist forfattarna
fram ett exempel som skulle motsvara ett begreppsmassigt heltdckande svar, sett ur elevens
perspektiv. Exemplen &r skrivna med vetenskapliga termer. Detta innebéar dock inte att
eleverna behdver svara med exakt dessa termer for att passa in i kategorin. Det racker om

innebdrden kan antydas.

Sedan delades elevernas svar upp efter i fallande ordning avseende hur heltdckande svaret var.
Vi har forsokt att tolka svaren utefter de uttryck och ord som de intervjuade anvénde sig av.
Saledes lades ingen storre vikt vid att ratt begrepp anvandes, istallet fokuserades huruvida den

begreppsliga innebdrden kunde skonjas. | det fall dar individerna i ett intervjupar lamnade

15 Se bilaga 2
16 Se bilaga 3
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olika svar och inte kunde komma Gverens om ett, togs bagge svarsalternativen upp &ven om

det senare visade sig att bada svaren hamnade i samma kategori.
Avseende l&rarintervjuerna sammanstélldes en matris med de begrepp/processer som togs upp

vid intervjutillfallet, samt en sammanfattning av hur de arbetat med det aktuella @&mnet

gjordes.
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5 Resultat och analys

5.1 Intervjuer med barn

5.1.1 Inledning

| nedanstaende tabeller redovisas resultaten fran elevintervjuerna. Overst i respektive tabell
finns den kategori som har lagst forklaringsgrad (begreppsmassigt) for att foljas av en
stigande skala. Nederst i tabellen finns det svar som forfattarna tillsammans kommit fram till
med belysande exempel. | kolumnen “Exempel” har vi skrivit ner exempel pa elevsvar som
meningskoncentrerats, exempel i kursiv stil ar skrivet av forfattarna. Totalt genomférdes 15
parintervjuer, vilket framgar av utfallet. For att vidare kunna folja respektive grupp och skola
har en indelning i A, B, C och D gjorts dar respektive bokstav representerar en skola.
Skolorna A och D ligger i mindre samhalle pa landsbygden, medan skolorna B och C é&r

skolor som ligger centralt pa respektive ort.

Sifferbeteckningarna i respektive bokstavskolumn star for respektive par och skall saledes inte
lasas som antal. Da paret haft olika asikter och inte kommit 6verens om en ldsning har vi tagit
upp bégge svarsalternativen. Om en grupp ar dverens markeras detta med siffra i fet stil i resp.
bokstavskolumn och om de inte varit 6verens markeras det genom tva siffror i enkel stil. |

utfallen kommer en enig grupp generera vérdet 1 medan en oenig kommer att varderas till 0,5.
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5.1.2 De exogena krafterna

Sanden:

Fragorna inleds med att eleverna far studera en pase med sand och de informeras att den ar

hamtad fran stranden.

Hur blir det sand?

Kategorier Exempel Utfall |A C|D
Ger inga exempel pd vare sig | Den sand som finns har alltid funnits
vittring eller erosion och kommer ursprungligen fran havet.
. o . 3 3 -4
Vet inte men det kommer fran storre
stenar.
Ger nagot exempel pa Stenarna slipas och/eller "krossas” 1 1
antingen vittring eller erosion |genom att vattnet flyttar pa dom sa att 1 2
X 10 2
de kommer i kontakt med varandra 2 3 3
4
Ger nagra exempel pa Havet och vinden slipar stenarna 1 i e
antingen vittring eller erosion
Ger nagot exempel pa bade | Stenarna slipas och/eller "krossas”
vittring och erosion genom att vattnet flyttar pa dom s att 1 i e
de kommer i kontakt med varandra och
nar man gar pa stenar
Ger exempel pa bade t.ex. frostsprangning, surt regn och
mekanisk och kemisk vittring |erosion skapad av vind, vatten och is.
och ger olika exempel pé i i e
erosion

Tabell 1. Hur blir det sand. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning gallande vittring och erosion.
Tabellen visar kategorier med 6kande forklaringsnivaer, exempel pd meningskoncentreringar och utfallet av de
femton elevparen pa fragan "Hur blir det sand?”. A-D star for resp. skola. Siffrorna under resp. skola &r
beteckningen for resp. intervjupar.
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Hur har sanden hamnat pa stranden?

Kategorier Exempel Utfall |A|B|C|D
Ger inget exempel pa hur Vagorna har spolat upp sanden pa 1 11112
sanden hamnat i havet. stranden. 11 2|33
2
4144
Ger nagot exempel pa hur Vinden for med sig sanden till havet,
sanden transporterats till som sedan fors upp pa stranden med
stranden vagorna 3 313l -
Det gar ju sana aar ner for berget som
det kan aka med, som sedan fors upp
pa stranden med vagorna
Ger nagra exempel pa hur Vinden och inlandsisen har
sanden transporterats till transporterad sanden till stranden 1 -1-12
stranden
Ger exempel pa de olika satt | t.ex. Vatten: regn pa berget for med
och végar sanden kan ha sig vittrat eller eroderat berg till back,
transporterats till stranden a m.m. och ut till havet. Havet slipar
klipphéllar eller eroderar - - - -
strandkanterna. Vinden kan fora med
sig sma sandpartiklar till havet.
Inlandsisen

Tabell 2. Hur har sanden hamnat pa stranden. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning gallande
vittring och erosion. Tabellen visar kategorier med 6kande forklaringsnivaer, exempel pa
meningskoncentreringar och utfallet av de femton elevparen pa fragan ”Hur har sanden hamnat pé stranden?”.
A-D stér for resp. skola. Siffrorna under resp. skola ar beteckningen for resp. intervjupar.

34




Trollastenen:

Fragorna inleds med att intervjuaren berattar att: "En dag var vi ute och korde och da fick vi

syn pa en stor sten som lag mitt ibland husen pa en gard.” Samtidigt som fragorna stalls far

eleverna tillgang till bilder pa den aktuella stenen/flyttblocket.

Var tror ni stenen kommer ifran och hur har den hamnat dar?

Kategorier Exempel Utfall |A|B|C|D
Ingen ansats till vetenskaplig | Den har alltid funnits dar o5 |- 3
forklaring ’ 4
Ansats till att forklara hur Den kommer fran rymden och har legat
den kommit dit och/eller hur |under marken tills ndgon gravde upp
den lossnat och/eller var den | den. 112 5
kommer ifran Den har kommit dit med hjalp av havet. 1
Den har kommit dit med hjalp av %95 133 4 3
- 3|4 4
manniskan.
Vet inte var den kommer ifran men
istiden har 1d&mnat den dér
Ger en forklaring pa antingen | Den kommer fran ett berg, den lossnade
hur den kommit dit, hur den | for att den var for tung och rullade dit. 1 ol
lossnat eller var den kommer
ifran
Ger forklaring pa tva av Den kommer fran ett berg och har akt
foljande fragor hur den med inlandsisen, nér isen smélte 5 ol 11

kommit dit, hur den lossnat
eller var den kommer ifran

stannade stenen kvar

Ger forklaring pa hur den
kommit dit, hur den lossnat
eller var den kommer ifran

t.ex. den kommer fran ett berg och har
lossnat p.g.a. isens massiva tyngd och
dess rorelse, sedan har den &kt med
infrusen i inlandsisen, nar isen smalte
stannade stenen kvar

Tabell 3. Var kommer flyttblocket ifran. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning géllande flyttblock.
Tabellen visar kategorier med dkande forklaringsnivaer, exempel pa meningskoncentreringar och utfallet av de
femton elevparen pa fragan "Var kommer stenen ifran och hur har den hamnat dar?”. A-D star for resp. skola.

Siffrorna under resp. skola &r beteckningen for resp. intervjupar.
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Har stenen alltid sett likadan ut och kommer den alltid att se likadan ut?

Kategorier Exempel Utfall |A|B|C

Stenar forandras inte Den har alltid sett likadan ut och
kommer alltid att se likadan ut.

Det har inte véxt lika mycket mossa och
blommor pa den tidigare och det
kommer att bli mer mossa och blommor
pa den.

N

Stenen har fordndrats men Den har minskat for den har ruttnat
kommer inte att férandras p.g.a. mosspavaxten men om manniskan
mer och ansats till inte paverkar den sa kommer den att se
vetenskaplig forklaring likadan ut i framtiden.

Den har varit storre eftersom det
lossnade bitar da den rullade under
istiden, men den kommer férmodligen
att vara lika stor fast mossigare.

Den har minskat p.g.a. regnet men
kommer i framtiden att se ungefar lika
dan ut, fast lite fler sprickor eftersom
den blir gammal

-

45 3] -

Utseendemadssig beskrivning | Den har varit storre och kommer de ner
och ansats till vetenskaplig | till vattnet kommer den att bli mindre,
forklaring den blir till sand. Om den ligger kvar
kommer solen att krympa den.

Utseendemassig beskrivning | Den har varit storre och med hjalp av
med nagon majlig forklaring | vadret (varme/kyla) spricker stenen.
Den har varit storre och kommer att bli 3 2|21 -
mossigare, spricka och tappa delar. Den
blir sa smaningom till sand.

Utseende massig beskrivning | Den har varit stérre och haft en annan

med flera mgjliga form (kantigare),genom att det regnar !
. - [} - - 3 = 3 =
forklaringar och blaser kommer stenen att bli mindre 4

och rundare, till sist férsvinner den helt.

Tabell 4. Stenens utseende forr och i framtiden. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning géllande
vittring och erosion. Tabellen visar kategorier med 6kande forklaringsnivaer, exempel pa
meningskoncentreringar och utfall av de femton elevparen pa fragan ”Har stenen alltid sett likadan ut och
kommer den alltid att se likadan ut?”. A-D star for resp. skola. Siffrorna under resp. skola ar beteckningen for
resp. intervjupar.
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Berget som forsvann:

Fragan inleds med att intervjuaren berattar: "En geolog (vet ni vad en geolog ar for nagot) vi
pratade med, beréattade att det en gang for manga miljoner ar sedan funnits berg i Halland som
varit ungefar lika hog som Mt Everest (kdnner ni till vad Mt Everest &r)(8850m). Nu finns det

inte ndgot sa stort berg kvar bara sma bergsknallar pa knappt nagra hundra meter.”

Hur tror ni att det gatt till nar berget har forsvunnit?

Kategorier Exempel Utfall|A|B|C |D

Ger inga exempel pa vare | Ingen aning

sig vittring eller erosions Det har sprucket for det ar gammalt/slitet.
faktorer En jordb&avning

Sjunkit ner i jorden och s& kanske man
skulle ha det till nagonting sa har man
sprangt. 414
Nagon kanske for lange, lange sedan
bestamde att detta skulle vara Halland och
har ska byggas stader eller byar sa har dom

N
N

sprangt
Ger nagot exempel pa Vattnet har slipat ner det till smastenar om
antingen vittring eller det ligger vid vattnet.
erosion Regnet har krympt (slipat?) berget mer o
mer e 6 |1]2]L|L
Spréngs bort pa nagot sétt sol, vatten eller 33
kyla (frostsprangning?)
Det var den stora isen ... inlandsisen som
skar av topparna pa berget.
Ger nagra exempel pa Regnet och vinden.
antingen vittring eller 1 |-14]-]-
erosion
Ger nagot exempel pa bade | Berget ha spruckit och gatt sonder p.g.a.
vittring och erosion jordb&vning, stormar blixtar och regn. o l3l3]-]-

Isen har slipat ner det och jordbéavning har
raserat det.

Ger exempel pa bade t.ex. frostsprangning, surt regn och erosion
mekanisk och kemisk skapad av vind, vatten och is.

vittring och ger olika
exempel pa erosion

Tabell 5. Hur har det gatt till nar berget forsvann. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning gallande
vittring och erosion. Tabellen visar kategorier med 6kande forklaringsnivaer, exempel pa
meningskoncentreringar och utfall av de femton elevparen pa fragan ”Hur tror ni att det gatt till nar berget har
forsvunnit?”. A-D star for resp. skola. Siffrorna under resp. skola ar beteckningen for resp. intervjupar.
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Var har det tagit vagen?

Kategorier Exempel Utfall B|C|D
Ovrigt: inget svar kunde | Ohdrbara svar bandinspelnings kvalité, 5 ol
utldsas av intervjun eller missad foljdfraga
Ingen forklaring eller Ingen aning 1 2
gissning, att enbart Manniskan har tagit bort smabitarna eller 5 "3 3
manniskan varit i farten har de bara férsvunnit. 4
Ger nagot exempel pa Vattnet har fort bort smastenarna.
trolig transportvag Det har jamnat ut sig, bitarna har trillat ner
kring marken runt berget
Det regnar och de skdljer med bitarna till 1
backar och floder som rinner ut i havet. Sa 7 2141
om nagra 150 miljoner ar kommer det att 3
inte finnas nagot vatten bara sten.
Bitarna har trillat ner i havet och
méanniskor har tagit bort bitarna.
Ger nagra exempel pa Vinden och vattnet har transporterat bort
troliga transportvagar bitarna. 1 41 -1 -

Transporterats med is,
vatten eller vind i riktning
mot lagre belégna platser
och havet

t.ex. vind och vattendrag har fort sand
med sig till andra platser. Inlandsisen
lossade pa bitar fran berget och forde sten
grus sand och block med sig till andra
platser

Tabell 6. Var har bergets delar tagit vagen. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning géallande erosion.

Tabellen visar kategorier med ¢kande forklaringsnivaer, exempel p& meningskoncentreringar och utfall av de
femton elevparen pa frdgan ”Var har det tagit vigen?”. A-D star for resp. skola. Siffrorna under resp. skola ar

beteckningen for resp. intervjupar.

38




5.1.3 De endogena krafterna

Bergsveckning:

Fragan inleds med att intervjuaren berattar: ”Kanner ni till Alperna? Vi var dar och akte
skidor for nagra ar sedan. Vi hittade en bra backe som blev var favorit. Nar vi atervande till
samma backe tidigare i ar upptackte vi att backen var dnnu béattre for den hade blivit lite

hogre.”

Vad tror ni att detta beror pa?

Kategorier Exempel Utfall B|C
Biologisk forklaring Berget har véaxt som en vaxt(trad) 1 -1
Fysiska omgivningen kring berget | Marken har flyttat sig, marken har
har forandrats sjunkit 5 5 2
Det har med solen att gora, 4
marken har stelnat
En ansats till forklaring som visar | Nagot som tryckt pa underifran
att det sker processer inne i jorden | t.ex. sten eller vatten.
som ger upphov till att berg kan bli | Det har exploderat nere i marken. 3
hogre. Beror pa vulkaner eller att det &r 5 4 3
nagot inifran jorden som véxer.
Det skapas under marken och
byggs pd
Ger en plattektonisk forklaring Jordplattor som krockar med
varandra, sa trycker det upp berget
Jorden (marken) flyttar sig hela 3 1] -

tiden p.g.a. plattor och da bildas
det berg

Ger fler plattektoniska forklaringar

t.ex. Vid subduktionszoner och vid
konvergerande plattgranser
mellan 2 kontinentalplattor

Tabell 7. Hur berget blev hiégre. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning gallande bergsveckning.
Tabellen visar kategorier med dkande forklaringsnivaer, exempel pa meningskoncentreringar och utfall av de

femton elevparen pa fragan "Vad tror ni att det beror pa?”. A-D star for resp. skola. Siffrorna under resp. skola &r

beteckningen for resp. intervjupar.
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Jordbavning:
Fragan inleds med att intervjuaren beréttar: ”Det bildas manga jordbavningar over hela
varlden, och man hor pa nyheterna att manga manniskor doér och blir skadade och blir

hemldsa.”

Vad ar en jordbavning egentligen och vad ar det som gor att det blir jordbavning?

Kategorier Exempel Utfall |A|B|C|D

Meteorologisk forklaring Tva klimat som mats

Ju ndrmre ekvatorn desto storre risk
Det kan bli p.g.a. vadret snabba klimat
forandringar(varmt/kallt) och for att det
bor manga méanniskor dar ex. Kina och
USA (tyngden)

Fysisk forklaring Det &r tva landdelar som stoter ihop ex.
Sverige och Danmark om dessa stoter
ihop sa skakar det. Men dessa lander kan
inte gora det for Oresundsbron hindrar 25 |1]- -
det.

En flodvag som slar emot en klippa.
Tva klippblock som méts.

[

En ansats till forklaring som | Jordskorpan flyttar sig.
visar att det sker processer Nagot i jorden sprangs.
inne i jorden som ger upphov | Det ar nat langt nere i marken som gatt 2
till jordbévningar fel typ vulkanutbrott

[EEN

Ger en plattektonisk Jordplattor som flyttar sig hela tiden
forklaring krockar och da skakar det.

Plattor langt nere i vattnet eller jorden
som Kkraschar.

Nér jordplattorna vaxer sa krockar dom
och da later det Brrr, det kan bli 34 4
flodvagor och lava kan komma upp, det
kan var for att vi slarvat med naturen.
Nér plattorna skrapar mot varandra blir
det nagon friktion och sa skakar det

N
=
w

Ger fler plattektoniska t.ex. Vid subduktionszoner och vid
forklaringar transforma forkastningar.

Tabell 8. Vad ar och hur blir det jordbavning. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning géllande
jordbavning. Tabellen visar kategorier med 6kande forklaringsnivaer, exempel pd meningskoncentreringar och
utfall av de femton elevparen pé fragan ”Vad ar en jordbavning egentligen och vad &r det som gor att det blir
jordbavning?”. A-D star for resp. skola. Siffrorna under resp. skola &r beteckningen for resp. intervjupar.
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Vulkanism:

Fragan inleds med att intervjuaren berattar: "Jag och xx (den andre intervjuarens férnamn) var

ute i skogen, utanfor HoOr for att plocka svamp. Vi kom till ett stélle dar det fanns massor av

svarta stenar. Vi tog med oss en sten (visa den). Denna visade vi for en geolog. Han sa att det

var en sten fran en vulkan.” Eleverna far undersoka en basaltsten fran den verkliga platsen.

Varfor fanns det s& manga vulkanstenar pa just det stallet? Vad tror ni?

Om svaret blev att det en gang funnits en vulkan déar blev féljdfragan.

Varfor finns det ingen vulkan dar nu?

Kategorier Exempel Utfall |A|B|C|D
Ingen vulkan pa platsen, utan | Stenarna har kommit ifran ett annat land
transport dit med vattnet. 1 3| | |
Det har funnits ett berg innan sa har det 3
sprangts och bitarna har landat dar.
Vulkan, men ingen ansats till | Det har funnits en vulkan dar for lange 1 1
forklaring varfor den inte sedan. 2
. , 8 -141]2
finns kvar. En gammal vulkan som forsvann 4 3
4
Vulkan, och en ansats till Det har funnits en vulkan dar fér manga
forklaring varfor den inte ar sedan som har exploderat/utbrott och
finns kvar. forsvunnit, bara stenarna ar kvar.
En gammal vulkan som fatt utbrott och 1
trillade sonder for det skakade. 1
o . 6 23] -
En gammal vulkan som inte ar aktiv 2 3

langre pa grund av att den spruckit
eftersom plattorna rort sig.

En gammal vulkan som fatt utbrott och
forsvunnit efter att den exploderat.

Ger en plattektonisk
forklaring samt vittring och
erosion

t.ex. ingen hotspot och ingen “’aktiv”
plattgrans langre, vulkanen
eroderat/vittrat bort

Tabell 9. Varfor fanns det vulkansten i Ho6r. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning gallande
vulkanism. Tabellen visar kategorier med okande forklaringsnivaer, exempel pd meningskoncentreringar och
utfall av de femton elevparen pa fragan "Varfor fanns det sa manga vulkanstenar pa just det stallet? Vad tror
ni?”. Om svaret blev att det en gang funnits en vulkan dar blev féljdfragan.
Varfor finns det ingen vulkan déar nu?”. A-D star for resp. skola. Siffrorna under resp. skola ar beteckningen for

resp. intervjupar.
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Hur fungerar en vulkan?

Kategorier Exempel Utfall | A C
Ovrigt: inget svar kunde utlasas | Ohérbara svar bandinspelnings kvalité, 5 1 i
av intervjun eller missad foljdfraga 2
Ingen ansats till forklaring Vet inte

! . 2 |3 -

Det sprénger i berget

En ansats till forklaring som Lavan i berget kanske blir for
dock inte visar pa att det sker Overhettad, den blir fér varm 1 |- -
processer inne i jorden
En ansats till forklaring som Under marken finns det varm lava som 1
visar att det sker processer inne i | kommer fram/sprutar ut. 9 |- 2
jorden som ger upphov till 3
vulkanism 4
Ger en plattektonisk férklaring | Plattor som flyter runt och nér de 1 |- i

krockar kommer det upp lava

Ger en plattektonisk forklaring
och/eller hotspot, att utrymme
dar trycket i magman kan

byggas upp

t.ex. vulkanen uppstar genom
plattrorelser och eller genom hotspot.
magma kommer ut nar trycket ar
tillrackligt stort

Tabell 10. Vulkaners uppkomst och funktion. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning gallande

vulkanism. Tabellen visar kategorier med 6kande forklaringsnivaer, exempel pd meningskoncentreringar och
utfall av de femton elevparen pa fragan ”Hur fungerar en vulkan?”. A-D star for resp. skola. Siffrorna under
resp. skola ar beteckningen for resp. intervjupar.
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5.1.4 Bergartsbildning

Fragan inleds med att intervjuaren berattar och visar: “Har har vi tva stenar (visar en

dalasandsten och en diabas).

Varfor kan stenar se sa olika ut?

Kategorier Exempel Utfall |A|B|C|D
Ingen ansats till forklaring av | Ingen aning 9
fargskillnader, endast stenens | Vattnet formar stenar olika 2 14
form tas i beaktande
Miljopaverkan (fran borjan Vattnet formar stenar olika och solen
ser all sten likadan ut) forandrar stenars farg.

Isen och regnet gor att de ser olika ut.

Kommer fran olika platser, havets vagor 1

har paverkat ena stenens utseende. Den 7 2 ! 1 2

2 3 3

andra stenen kommer fran ett berg. 2

Kommer fran olika stallen, ovan jord

och under jord

Den ar kanske gammal (diabasen)
Ger en antydan om att stenen | Det &r olika sorters/arter stenar som 5 30213 1
kan ha olika innehall kommer fran olika stéllen 4
Stenars utseende beror pa Det ar olika sorters/arter stenar. Det ar 1 lal-]-

innehallet

olika material i olika stenar

Ovrigt Stenars utseende beror
pa innehallet och/eller miljon
dér de bildades.

t.ex. stenar bestar av olika mineral och
kan se olika ut beroende pa innehall
samt om de utsatts for varme och/eller
tryck

Tabell 11. Vad beror stenars utseende pa. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning gallande

bergartsbildning. Tabellen visar kategorier med dkande forklaringsnivaer, exempel pa meningskoncentreringar

och utfall av de femton elevparen pa fragan ”Varfor kan stenar se sa olika ut?”. A-D star for resp. skola.
Siffrorna under resp. skola ar beteckningen for resp. intervjupar.
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Hur blir det sten?

Kategorier

Exempel

Utfall

Ingen ansats till forklaring
Alt. Ingen pagaende process

Ingen aning

Det finns nagon som tillverkar dem
genom att man smélter ihop olika grejor
(tegelsten?) Natursten ingen aning om
hur den blir till

fran olika berg men vet inte hur
berget(bergarten) bildas

Stenen finns redan i havet.

Det blir inte mer sten. Det bildas ingen
ny sten.

10,5

N -

w N

A owPN P

Ansats till vetenskaplig
forklaring

Bildas av kadan i traden for mycket
lange sedan da det var mycket soligt
(barnsten?), bildningen sker under
marken.

Stenar bildas i rymden och dom ramlar
ner till jorden.

12

Ansats till vetenskaplig
forklaring som antyder om
pagaende processer pa
jorden

Det samlas kalk kring en liten sten som
blir stdrre och storre.

Genom att smasten blir varma sa
klumpas dom ihop, eller genom lava
och aska(fran vulkan).

Sten kan bildas genom att lava fran
vulkaner stelnar, men det &r inte det
enda sattet.

Genom att sma sandkorn fastnat ihop
med varandra

3,5

23

Forklarar en pagaende
process dar sten bildas
genom metamorfa-,
magmatiska- och
sedimentéra processer.

t.ex. sandsten bildas genom att
sedimentéra avlagringar utsatts for
tryck och/eller varme. Diabas bildas
genom att magma tranger upp i
jordskorpans sprickor och stelnar.
Metamorfa bildas genom att
sedimentéra eller magmatiska bergarter
utsatts for ett 6kat tryck och/eller varme
och omvandlas t.ex. gnejs.

Tabell 12. Hur blir det sten. Visar elevrespondenternas begreppsuppfattning géllande bergartsbildning.
Tabellen visar kategorier med ¢kande forklaringsnivaer, exempel pa meningskoncentreringar och utfall av de

femton elevparen pa fragan ”Hur blir det sten?”. A-D star for resp. skola. Siffrorna under resp. skola ar

beteckningen for resp. intervjupar.
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Av ovanstaende resultatet kan man utlasa att ingen av barnen/paren har delgivit en
heltackande (enligt forfattarnas svarsalternativ) forklaring varken pa de fragor som beror
exogena-, endogena- och bergartsbildande- processer. De har heller inte visat att de kan se
sambanden mellan de olika exogena processerna och sambanden mellan de endogena
processerna. Detta behover dock inte innebara att eleverna inte uppnatt malet for ak 5

avseende de landskapsformande processerna.

Ett tydligt exempel pa ovanstaende avseende de exogena processerna kan ses i intervju B1. Pa
fragan Trollastenen (se dven tabell 4) svarar gruppen:

I Har stenen alltid sett likadan ut?

E  Nej.

I Hur har den sett ut innan?

E  Det har inte vaxt mossa och sant pa den innan.

I Nagonting mer?

E  Den kanske har sett annorlunda ut, den kanske har haft en annan form.
I Vad dr det da som kan ha gjort att den har fatt en annan form.
E  Det kanske kan ha regnat.

I Vad &r det da som hander nar de regnar?

E D4, nej inte slipas eller men alltsa da nej...

| Man det ar regnet som gor att den far en annan form

E Ja

I Finns det nagot annat som gor att den kan fa en annan form?
E  Vinden kanske?

I Kommer den alltid att se likadan ut?

E  Nej.

I Vad kommer att handa med den hér stenen?

E  Den kommer kanske att bli mindre.

| For att?

E  Denslipas eller sa.

I Regnet och vinden da?

E Ja

Det vill séga att stenen har haft en annan form och den kommer att slipas av vind och regn

och bli mindre. Medan fragan "berget som forsvann” (se dven tabell 5) besvaras med att:
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[...] Hur gick till ndr berget férsvann? Vad har det tagit vagen? ... Har det férsvunnit
snabbt eller tagit 1ang tid eller?

Det har tagit lang tid.

Hur Iang tid tror ni det har tagit ungefar? ... Ror det sig om 10ar, 20ar, 100ar, 1000,
100 000....

Miljoner

Vad &r det som har hant?

Det kanske har blivit slitet. Och sa har det gatt sonder till slut...

Berget har saledes spruckit for det var gammalt/slitet och inte p.g.a. vittring/erosion. Eleverna

visar inga tecken pa att koppla ihop de bada fragorna och uttrycka att det faktiskt ar samma

fenomen de bada fragorna beror. Ett annat exempel som ocksa belyser samma sak kan ses i

intervju D3. Pa fragan "Trollastenen” (se aven tabell 4) svarar gruppen:

Har den alltid sett likadan ut?

Na den har forandrats med tiden, den har blivit gronare — fatt mossa

Har den haft ndgon annan form innan?

Ja ... ar det har samma bild?

Ja fast korten ar tagna fran olika vinklar.

Ahaaa...

Har den varit storre/mindre eller lika stor?

Den har varit mindre innan nej forresten stérre innan.

Hur har den kunnat bli mindre da?

Regnet.

Nagonting mer an regnet som gjort den mindre?

Snon. Graset kanske — Det tror jag inte. Ormarna — Ormar kan val inte gora en
sten mindre? Jo om de forsoker bita i stenen.

Kommer den alltid att se likadan ut?

Ja ... tror det. Men den kanske far mer sprickor.

Men om vi tanker att vi kan bli en miljon ar gamla och reser tillbaka hur ser stenen ut
da??

Den ar sonder och jattegammal

Varfor gar stenen sonder da, ar det for att den ar gammal?

Ja. De har kanske tagit bort den for dom ska bygga nagot dar.
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I Ja det kan dom ju ha gjort, men om stenen ligger kvar da?
E  Da ser den val ungefar likadan ut. Den har bara spruckit lite har (pekar pa en

spricka i stenen)

Med andra ord stenen har varit stérre och regnet har gjort den mindre, men om inte manniskan
ror den kommer den att se ungefar lika dan ut. Den kommer dock att ha lite fler sprickor
eftersom den blir gammal. Ytterligare exempel kan ses i intervju C2 och C4 déar de forst ger
en antydan om hur sand bildas (se tabell 1), men uttrycker inget som ger en antydan om hur
ett berg (se tabell 5) eller Trollastenen (se tabell 4) blir mindre.

Ett tydligt exempel pd ovanstaende avseende de endogena processerna kan ses i intervju B4.

Pa fragan "jordbavning” (se aven tabell 8) ges svaret:

I Hur blir det egentligen jordbévning, vad ar det som gor att det blir jordbavning?

E  Om det ar tva plattor sa kommer dom och krockar med varandra for dom flyttar
sig hela tiden och sen sa da sa hander nagonting.

I Ni sa plattor vad ar det for plattor?

E  Sana jordplattor, ja marken alltsa.

Med andra ord att det ar jordplattor som flyttar sig hela tiden krockar och da skakar de.

Medan de pa fragan "bergsveckning” (se dven tabell 7) svarar:

I [...] om det inte &r regn, sno eller ménniskan som kort upp grus eller sten. Utan om man
bara mater sjalva berget sa har det blivit lite hogre an vad det var for ndgot ar sedan.

E  Underifran s& kanske det var nagonting som tryckte uppat kanske. Eller sa kanske
markytan sjonk.

I Vad &r det som trycker upp?

E  Det kunde ha varit nat varmt men det funkar inte egentligen, men kanske ... ja
(paus) Kanske vatten eller nagonting, nej forresten inte vatten, men nagonting

annat, en sten eller nagot som trycker pa.

D.v.s. att det & nagot som tryckt pa underifran t.ex. sten, eller vatten. Eleverna uttrycker
saledes inte nagot som tyder pa att de kopplar ihop de bada fragorna med samma fenomen

(plattektoniken). Ett annat exempel kan ses i intervju B2. Pa fragan vulkanism” (se tabell
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10) ges svaret att det &r plattor som flyter runt och nar de krockar kommer det upp lava.
Medan de pa frdgan “bergsveckning” (se tabell 7) svarar att det & marken som har flyttat sig,
marken har sjunkit och pa fragan ”jordbavning” (se tabell 8) &r svaret att det kan bli p.g.a.
vadrets snabba klimat forandringar (varmt/kallt) och for att det bor manga méanniskor dar ex.
Kina och USA (tyngden). Yiterligare ett exempel hamtas fran intervju D3. Pa fragan
”jordbavning” (se tabell 8) ges svaret att det &r nér plattorna skrapar mot varandra blir det
nagon friktion och s& skakar det, medan bergsveckning” (se tabell 7) besvaras med att det

skapas under marken och byggs pa.

En forutsattning for att kunna ha ett systemtankande &r att eleverna har ett svar som motsvarar
forfattarnas svarsalternativ, samt att kunna ge en antydan om att de kan se sambanden inom
och mellan fragorna d.v.s. de exogena-, endogena- processerna och bergartshildningen
(bergartscykeln). Ur tabell 12 kan det utldsas att tre grupper ger en vag antydan om att koppla
ihop bergartsbildning med endogena och/eller exogena processer. Vid en ndrmare granskning

(se nedan) framstar det dock tydligt att ingen av dessa tre grupper har nagot systemtankande.

Grupp A3 ger svaret att sten kan bildas genom att lava fran vulkaner stelnar, men att det inte
ar det enda sattet. Detta ger en antydan om att bergartsbildning kan kopplas till de endogena
processerna. Gruppens svar angaende vulkanism (se dven tabell 10) tyder pa en lag forstaelse

angaende hur en vulkan fungerar:

I Har det funnits vulkaner i Sverige?

E  Njadet tror jag inte det har ju inte varit sa varmt har. Det &r ju i varmare lander
som det finns vulkaner...

I Hur blir det vulkaner, vet ni det?

E  Nej. Jag kommer inte ihag.

Dessutom har gruppen gett svar som tyder pa en lag forstaelse avseende de exogena
processerna (se tabell 1, 4 och 5). Enligt ovanstaende kriterier har saledes denna grupp inte
nagot Gvergripande systemtankande. Grupp B3 ger svaret att sten kan bildas genom att
smasten blir varma och klumpas ihop, eller genom lava och aska (fran vulkan). Detta ger en
vag antydan om att bade de endogena och de exogena krafterna kan kopplas till
bergartsbildningen. Gruppens svar angaende de exogena processerna (se tabell 1, 4 och 5)

antyder att gruppen har bra, men inte fullstandig, forstaelse for dessa. Emellertid antyder
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svaren pa de endogena processerna (se dven tabell 7, 8 och 10) att det inte finns ett

overgripande systemtiankande da deras forklaring till de endogena krafternas uppkomst

uteslutande &r att det spranger i marken och i berget:

Vad &r det som kan ha gjort att berget rest sig?

Jordbavning ... nej? Det kan ha exploderat langt nere i jorden sa har det kanske
kommit uppat.

Menar du att explosionen inne i jorden tryckt berget uppat?

Mm

Hur blir det egentligen jordbévning, vad ar det som gor att det blir jordbavning?

Kanske nagonting som sprangs i marken, sa jorden flyttar sig.

Varfor blir det vulkaner?

FOr det spranger i berget.

Grupp C1 ger svaret att sten bildas genom att sma sandkorn fastnat ihop med varandra.

Gruppens svar angaende de exogena processerna (se dven tabell 1, 4 och 5) antyder att

gruppen har lag forstaelse for dessa:

Vi har en geolog pa var skola, vet ni vad det &r?

Nej.

Det ar en som ar duktig pa stenar och se skillnader pa stenar och letar fossiler. Dom &r
duktiga pa hur jorden fungerar och ar uppbyggd. Den geologen som vi prata med sa att i
Halland, vet ni var Halland ligger?

Ja

Han sa att dar har funnits ett berg for manga miljoner ar sedan, som har varit ungefar
lika hgt som Mount Everest. Kénner till Mount Everest?

Ja

Det ar varldens hogsta berg. Men berget i Halland finns inte kvar det enda som finns
kvar ar nagra kullar eller knallar som kanske ar hundra meter héga. Hur tror ni det har
gatt till nar berget forsvunnit? Hur har det férsvunnit?

(Lang tystnad, tanker)

Vad tror ni har hant?
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(Tystnad)
I Kan ett berg forsvinna?
(Tystnad)
I Har berget gatt i sonder? Eller har det varit en méanniska som har borrat eller sprangt?
Har det forsvunnit ner i marken?
(Lang tystnad)

I Inga gissningar heller?

Aven svaren p& de endogena processerna (se dven tabell 7, 8 och 10) antyder om en lag

forstaelse av dessa processer.

I [...] ndr man métt berget har det blivit lite lite hogre, vad tror ni att det beror pa?
E  Marken har sjunkit.

I Runt berget menar du?

E Mmm

Denna grupp har saledes inte heller ett 6vergripande systemténkande.

Med detta som bakgrund visar resultatet att alla eleverna/paren i denna undersokning saknar

ett dvergripande systemtédnkande avseende de landskapsformande processerna.
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5.2 Intervju med larare

5.2.1 Inledning

| nedanstdende tabell redovisas resultaten fran lararintervjuerna. Tabellen visar de
begrepp/processer som lararrespondenterna sjéalva forde pa tal samt vilken respondent som tog
upp begreppet/processen. For att vidare kunna folja respektive skola har en indelning i A, B,
C och D (gjorts i enlighet med den indelning som gjorts vid elevintervjuerna) dar respektive
bokstav representerar en skola. Skolorna A och D ligger i mindre samhalle pa landsbygden,

medan skolorna B och C &r skolor som ligger centralt pa respektive ort.
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5.2.2 Viktiga begrepp/processer

Fragorna inleds med att lararna far studera kursplanens mal rérande de landskapsformande
processerna.
Vilka begrepp eller processer anser du att barnen behdver kénna till och arbeta med for

att na upp till malet?

Begrepp/process Utfall Larare
a|b |c |d
Jordens uppbyggnad 1 1

Jordplattorna:(plattektonik)
Vulkanism

Jordbavning

Bergbildning

Tsunami

I

P RINDNDN

[EEN
[EEN

Glaciarer

Istiden:
Inlandsisen
Flyttblock
Rullstensasar
Fjordar
Landhojning
Israfflor

Rl R

PR PR w w|-

Vittring:
Frostsprangning 1 1

Erosion:
Vind
Vatten

Is

e
e

o

Bergartsbildning:
Mineralstruktur i de vanligaste bergarterna 2 11

Tabell 13. Viktiga begrepp/processer enligt lararna. Tabellen visar resultatet av fragan ”Vilka begrepp eller
processer anser du att barnen behdver kanna till och arbeta med for att na upp till malet?”. | forsta kolumnen
visas de begrepp som togs upp. | andra kolumnen visas utfallet. De sista kolumnerna visar vilka larare som tagit
upp respektive begrepp.
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Anledningen att kolumn D (se tabell 13) ar tom beror pa att lararen i fraga inte sade sig kunna
avge nagot bra svar direkt. Eftersom det inte var lararens favoritomrade kravdes en langre
forberedelsetid for att sjalv underséka och vardera fragans innehall, trots att information

angaende fragornas innehall lamnats en vecka fore intervjutillfallet.

Av intervjuerna med lararna framgick det &ven att endast larare A arbetat med de
landskapsformande krafterna som en enhet, dér alla olika krafter vavts ihop till en helhet.
Samtliga utnyttjade aktuella héndelser for att ta upp det aktuella fenomenet t.ex. Tsunamin
annandag jul 2004. Lé&rarna tog i samtliga fall upp fenomenet i foredragsform samt att barnen
fick stélla fragor och soka fakta, sedan fordes en gemensam diskussion i resp. klass. Ett annat
tillfalle da landskapsformande processer togs upp var i arbetet inom geografiamnet. | detta fall
togs fenomenen/begreppen upp i samband med att laroboken for ett visst land tog upp dmnet,
t.ex. Island da pratades det om vulkaner o0.s.v. De exogena krafterna togs upp i &mnet historia
i samband med istiden och de spar som finns efter denna. Endast larare A utnyttjade sitt

naromrade for att Iata barnen se hur de olika processerna format landskapet.

For att svara pa fragan om hur barnens uppfattningar rorande de landskapsformande
processerna, ar relaterade till lararnas intentioner, gors en jamforelse mellan lararnas svar pa
vilka begrepp som de anser vara nédvéandiga (for att na upp till malet for ak 5) i forhallande
till hur eleverna resonerar kring de aktuella begreppen. Sett till lararna A-C:s svar har inga
elevpar gett svar som (enligt forfattarnas svarsalternativ) tyder pa en tillracklig forstaelse for
de aktuella begreppen/processerna. Ett exempel pa detta (se nedan) ar hamtat fran skola A.
Lararintervju A:

I Laser kursplanen i geografi mal, att uppna i arskurs fem. Vilka begrepp anser du
eleverna bor kunna for att uppna dessa mal.

L  Jag tror att man maste borja med att kanna till sjalva jordskorpan, de olika
lagren, jordklotets uppbyggnad inne fran och ut, sa att de har det klart for sig.
Sedan maste man forsta hur jordskorpan ror sig, att det finns rorelse och
kontinentalplattorna rérelse mot varandra, tror jag ocksa att de ska kanna till, for
att forsta det andra som kommer sedan. Sedan tycker jag ocksa att man ska ha lite
koll pa istiden vad den har gjort med landskapet, eftersom som vi har saker i var

omgivning, och hur man ser spar efter isen.

Elevintervju Al:
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Det bildas véldigt manga jordbavningar dver hela jorden, och man hor pa nyheterna att
det ar manga manniskor som dor, skadas och blir hemlésa. Nu undrar jag vad en
jordb&vning &r och hur den blir till?

Sten block som traffar varandra... det var natt sant. Det ar kanske nar tva klimat
mots. Nej, det ar kanske nagot med vattnet! Det var nagot med tva klippblock som

mater varann och nagon maste ga under...Eller néar tva varma klimat mots...

Elevintervju A3:

En dag var jag ute och korde och da fick vi syn pa en stor sten... (Visar fotot pa stenen)
Trolla stenen, ni har sjélva sett den tror jag, kdnner ni igen den? Da undrar jag var tror
ni stenen kommer ifran och hur hamnade den dar?

Enligt sagan ar det trollen.

Men pa riktigt vad kommer den ifran.

Jag vet inte. Det var nog krig, 14 50-talet de kanske hade stora stenar som de
kastade ivag, jag vet inte vad de heter. Vad heter det "istiden”? Har lamnat kvar
den. Istiden tror jag nog inte.

Vad kommer den ifran, vad har man hamtat den ifran, eller var har isen hamtat den?
Om de skulle vara pa vikingatiden skulle... jag fattar ingenting, det skulle ju inte
vara nagon som drog dit den. Det maste vara flera man som dragit dit den da.

Om den kommer med isen?

Ingen aning.

Kommer den langt ifran?

Vet inte.

Ett annat exempel hamtat fran skola B ar:

Lararintervju B:

|
L
I

Du har ndmnt en del krafter som skapar hojdskillnader ....

Ja just det erosion tar vi ocksa upp och pratar om.

Vad inom erosion tar ni upp?

Att vind vatten och is jamnar till bergen och stenarna. Ja is ja , nar vi gar igenom

istiden sa pratar vi om inlandsis, flyttblock, asar
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Elevintervju B3:

I Vi var ute och korde en dag och aker forbi en sten som Iag mitt inne bland husen och
det fanns inga andra stenar i narheten. Ni ser att (tittar pa bilden) den &r nastan storre &n
husen. Vi undrar hur kan den ha hamnat dér och vad kommer den ifran?

E  Dar var kanske hav dar for jatte lange sedan, och sa har den kommit dit dar
kanske.

I Ar det havet som har flyttat den?

E Ja. For tusen ar sedan kanske?

Pa samma fraga svarade elevpar B1:

E  Vetinte. Den har nog alltid funnits dar.

Och elevpar B2 svarar:

E  Dar var kanske hav dar for jatte lange sedan, och sa har den kommit dit dar
kanske.

I Ar det havet som har flyttat den?

E Ja. For tusen ar sedan kanske?

Slutligen svarar elevpar B4:

E  Kanske den har... nej jag vet inte. Kanske fran rymden, men det kan vara olika.

Det sista exemplet hamtas fran skola C.

Lararintervju C:

I Vilka begrepp/processer tror du att eleverna maste kanna till och arbeta med for att na
upp till malet?

L [...] Det ar framfér allt det med jordplattorna som ligger och néter mot varandra

och vulkaner som vi kommer att prata om.

Elevintervju C1:

I Vad tror ni det ar som gor att det blir vulkanutbrott? VVad &r det som hander
E Det sprutar en massa lava.

I Varfor gor den det?

E  Vetinte, kanske den blir varm och ratt s& mycket fylld.

I Hur fylls vulkan menar du da? Var kommer lavan ifran?
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E

Under marken, under vulkanen.

Varfor har vi inte aktiva vulkaner i Sverige?

Det ar for kallt

Jordbavning, det har varit valdigt manga nu, runtom i varlden, vad &r en jordbavning
egentligen? Vad &r det som gor att det blir en jordbéavning?

Kanske att nagot dessa flodvagor som slar emot nagon klippa.

Elevintervju C2:

Vet ni vad det ar som gor att det blir ett vulkan utbrott? Foresten vad ar det som hander
vid ett vulkanutbrott?

Lava sprutar ut?

Vad kommer den ifran?

Ar det inte varm sten typ

Vad kommer det ifran?

Fran stenen pa vulkanen kanske, och fran marken.

Fran marken runtom kring eller under vulkanen?

Under.

Elevintervju C3:

Jordbavning, det har varit valdigt manga nu, runtom i varlden, vad &r en jordbavning
egentligen? Hur ser man att dar har varit en jordbévning?

Det skakar.

Vad ar det som skakar?
Jorden.

Mmm, Vad &r det som gor att jorden skakar?

Oj (Tystnad)

Vi har inte jordbavningar i Sverige, vad kan det bero pa?

Det kanske ar var det ligger, Sverige typ ligger ja réatt sa langt upp. Det ar bara en
gissning men det kan ju vara klimatet, om det finns ju jordbavningar langs
ekvatorn men inga har uppe...

Sa ju varmare det ar desto fler jordbavningar?

Kanske, kanske
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6 Slutsats och diskussion

6.1 Resultat diskussion

6.1.1 Elevernas begreppsuppfattning

Doverborg och Pramling (2000) menar att barnet skapar forstaelse for nya fenomen utifran
tidigare erfarenheter. D& vi reflekterar Gver resultatet ser vi att manga av barnens
uppfattningar, rérande landskapsformande processer, bygger helt pa tidigare egna upplevelser
och erfarenheter. Ett bra exempel dar elever utgar fran vardagserfarenheter ar da elevpar D4
diskuterar fragan "berget som férsvann”.

I -Hur tror ni det har gatt till nar berget férsvunnit?

E  [paus] Jag vet inte, svar fraga tycker jag ... nagon kanske for lange, lange sedan
bestamde att detta skulle vara Halland och har ska byggas stader eller byar sa har
dom spréngt. Det kan man se ibland pa vagkanterna att dom har spréangt for dom
ska gbra vag.”

Exemplet tycker vi tydligt visar att eleven soker forklaringar pa problemet genom att soka i

sitt medvetande efter tidigare erfarenheter/upplevelser, i det vardagliga livet, som kan ha med

fenomenet att gora. Ett annat exempel som belyser detta ar nar elevpar B1 svarar pa fragan

"hur blir det sand?”

I Vi undrar éver hur har sanden hamnat pa stranden?

E  Havet har spolat upp den.

I Sanden har alltsa funnits i havet som sedan spolat upp den pa stranden?
E  Mmm,ja

I Bildas sanden i havet?

E Den har funnits dar innan.

Paret kommer fram till att den sand som finns har alltid funnits och kommer ursprungligen
fran havet. Bakgrunden till svaret bygger troligtvis pa parets observationer av badstranden, da
de nagon gang badat. Paret C1 kopplar ihop bergets hojning med hur ett trad véxer.

I Om vi skalar bort snén och det inte &r nagon manniska som kaért upp dar med en lastbil
och lastat pa grus och s, utan att berget har blivit lite lite hogre om man mater berget?

E Kanske vaxer det som vaxter, som trad.
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I Menar du da att det &r levande?

E Ja

I Kan en sadan har sten vaxa (visar en av stenarna)?

E  Nej det tror jag inte. Den maste vara fast i marken for att fa lite naring, lite rotter
I Har berg rotter?

E  Kanske nej, men de har i alla fall véxt som véxt.

Har gor eleverna formodligen antagandet att nagot som “vaxer” (blir hogre) har liv och drar
da parallellen gentemot levande vaxter. Gruppen C3 har forvaxlat de tektoniska plattorna med

lander.

| Jordbavning, det har varit valdigt manga nu, runtom i vérlden, vad &r en jordbavning
egentligen? Vad &r det som hander?

E  Alltsa det ar typ, tva land delar som stéter i mot varandra och sa borjade skaka.

I Tva land delar hu menar du da?

E  Dettex. om Skane krockar med Danmark da kan det bli jordbavning.

I Kan Sverige stota ihop med Danmark?

E Nej, vi forbinder grejer sa det gar inte, t.ex. Oresundsbron tar emot lite.

De forklarar jordbavning med att det &r lander som krockar, men finns nagot i vagen mellan
landerna, t.ex. en bro (i detta fall Oresundsbron), kan inte landerna krocka och d& uppkommer
inga jordbavningar. Detta forklara varfor vi inte har nagra jordbavningar i Sverige. Det sista
exemplet som vi vill belysa ar da en elev ur gruppen Al forklarar jordbavningars uppkomst

genom att det ar tva klimat som mots.

I Det bildas véldigt manga jordbavningar dver hela jorden, och man hor pa nyheterna att
det ar manga manniskor som dor, skadas och blir hemlésa. Nu undrar jag vad en
jordb&vning &r och hur den blir till?

E  Det ar kanske nar tva klimat mots. [paus] Nar tva varma klimat mots.

Anledningen till detta resonemang grundar sig troligtvis pa att de i undervisningen nyligen

diskuterat orkaner och deras uppkomst, i samband med orkanen Katrina i USA och gor
darmed en rimlig gissning pa en for dem kand naturkraft.
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Varfor bygger barnen sina svar pa sina tidigare erfarenheter och upplevelser? Piaget menar att
manniskan standigt stravar att forsta sin omvarld (Helldén, 1994). Doverborg och Pramling
(1995) och Harlen (2002) menar att barnet skapar erfarenheter om sin omvérld genom hela sin
uppvaxt. Detta innebér att barnet gor de flesta erfarenheterna utanfor skolan. Harlen (2002)
menar att om dessa erfarenheter endast bygger pa tillfalliga iakttagelser eller pa ryktesvéagen

fran andra personer, kan ovetenskapliga vardagsfarestallningar byggas upp.

Varfor har eleverna vanforestdliningarna  kvar?  Dessa  vardagsforestallningar
(vanforestallningar) kan vara mycket svara att Overvinna trots skolans vetenskapliga
undervisning (Andersson, 2001). Harlen (2002) och Andersson (2001) menar vidare att ju
langre personen levt med dessa utan att préva dess rimlighet desto svarare blir det att bryta
dem. Darfor anser vi liksom Harlen (2002) att det &r mycket viktigt att som l&rare redan vid
ett tidigt stadium ta itu med barnens forestallningar, pa en for barnet enkel och konkret niva
som de lattare kan koppla till sina tidigare erfarenheter. Dessa skall sedan under hela skoltiden
byggas péa vilket ocksd kommer att medféra en allt hogre abstraktionsniva. Aven Dewey
menar att det géller att utveckla eleven fran det konkreta till det mer abstrakta (Stensmo,
1994). Enligt Andersson (2001) finns det alltid ett utgangslage for hur eleverna tanker. Om
lararen inte har detta i baktanke nar han/hon planerar tror vi att det kan leda till att
vardagsforestallningarna har lattare att leva kvar. Vi tror liksom Marton och Booth (2000) att
lararen maste hitta elevens perspektiv och utga fran detta for att kunna utmana hans/hennes
vardagsforestallningar. Ett satt att hitta barnperspektivet enligt Settergren (1992) &r att ge
barnet mojligheter att sjalva gora iakttagelser i naturen och prata om dessa eftersom barnet har
lattare for att prata om egna konkreta iakttagelser. Detta kan sedan anvandas som
utgangspunkt for vidareutveckling. Detta anser Settergren (1992) och Andersson (2001) kan
utveckla vardagsforestallningarna till mer naturvetenskapliga.

6.1.2 Elevernas systemtéankande

Nar det géller systemtankande anser vi att kursplanens uppnaende mal for ak 5 ar otydliga, da
malet rorande krafter som skapat och format landskapet inte ger styrningen mot
systemtankande. | kursplanens “mal att strava emot”, pekar & andra sidan mot ett
systemtankande. Varfor pekar inte uppnaendemalet mot systemtankande? Vi tror att det ar
mojligt for barnen att fa ett 6vergripande systemtankande, forutsatt att undervisningen syftar
mot detta. Att ha ett systemténkande ar en forutséattning for att kunna forklara, reflektera dver

och forstd sin omvarld, och ta valgrundade beslut over sin omgivning. Enligt bade
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Hildebrandt och Bayrhuber (2002), Wilensky och Mitchel (1999) och Kali, Orion och Eylon
(2003) ar systemtiankandet fundamentet for att forsta jorden vi lever pa. Var undersokning
visade klart att denna grupp barn inte hade nagot 6vergripande systemtankande. Kan da dessa
barn ha forstaelse for hur deras narmiljo har formats och fortfarande formas?

Varfor har barnen inget Gvergripande systemtankande? Detta kan bero pa en mangd olika
saker och ar mycket beroende pa situationen. En orsak som Wilensky och Mitchel (1999) tar
upp ar avsaknaden av beskrivande modeller i skolan. Det kan ocksa vara som Hildebrandt och
Bayrhuber (2002) kommer fram till i sin undersokning d.v.s. att barnen har svart att utveckla
forstaelse for kretslopp och att forandringarna endast kan iakttas i ett historiskt perspektiv.
Med andra ord har de landskapsformande processerna en relativt hog abstraktionsniva,
eftersom de forandringar som processerna ger upphov till sker 6ver en otroligt lang tidsperiod.
Kali, Orion och Eylon (2003) menar att det kan vara avsaknaden av elevaktiva efterarbeten,
dar eleverna lockas/tvingas till reflektion och koppla ihop sina erfarenheter i ménster och
samband till varandra. Marton och Booth (2000) menar att reflektion ar en forutséattning for
djupinlarning. Det ar ndr barnet reflekterar, utvarderar och systematiserar sina
kunskaper/erfarenheter som han/hon l&r (Tiller, 1999). Ett annat perspektiv som vi ser det kan
vara att barnen i denna alder &nnu inte mognat, d.v.s. har annu inte tillracklig formaga till
abstrakt tdnkande. Piaget beskriver detta i sin teori om de fyra stadierna, och inte forrén i det
fjarde stadiet, som maste foregas av de andra tre, har individen denna formaga d.v.s. att
komma i jdmvikt mellan sin tankevérld och sin omgivning (Helldén, 1994).

6.1.3 Ladrarnas intentioner relaterat till barnens begreppsuppfattning

Vad lararna tycker ar viktigt for barnen att forsta kopplat till kursplanens uppfyllande mal
varierar betydligt. Detta kan bero pa att kursplanen ar 6ppen for olika tolkningar. Dessutom &r
malet kopplat till narmiljén som borde péaverka lararna i deras uppfattning. For att ta exemplet
narmiljon sa ser landskapet olika ut, men av intervjun framgick det aven att lararna uppfattar
storleken pa narmiljon olika. De divergerande svaren kan ocksa bero pa att lararna behandlat

amnet i tidigare arskurser och nu inte riktigt minns alla processer och begrepp.
Resultatet visar ocksa att eleverna (enligt forfattarna) inte har tillracklig forstaelse for de

begrepp som ldararna sager sig haft med i sin undervisning. L&rare A sarskiljer sig i

forhallande till de andra genom att anvanda narmiljoé och tematiskt arbete. Dock gar det inte
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att skonja en battre forstaelse hos dessa elevpar. Vad beror da detta pa? Kan forklaringen

finnas i hur undervisningen planeras och genomfors?

En anledning kan vara att alla larare anvént sig av katederundervisning, och att
observationerna inte har foljts upp av ett reflekterande och kritiskt granskande vilket Dewey
anser vara en forutsattning for vetenskapligt tankande (Stensmo, 1994). Kanske ar det ocksa
sa att undervisningen darmed fatt en ytligare faktabaserad karaktar utan djupare reflektioner,
vilket Marton och Booth (2000) bendmner ytinriktat larande. Marton och Booth (2000)
papekar ocksa vikten av ett djupinriktat larande, vilket ger en storre forstaelse som kan
utnyttjas i nya sammanhang. Vidare forklarar de att det &r uppgifternas innebérd som skall
fokuseras. Vilket enligt forfattarna ocksa innebar att eleverna maste kunna se samband och
monster. For att kunna tala om samband, ménster och strukturer maste dock eleven enligt
Newton (2000) aven arbeta med fakta eftersom det inte finns nagra samband utan tillhérande

begrepp. Sambanden existerar endast mellan de olika begreppen (Newton, 2000).

En annan anledning kan vara att lararna inte genomfort en tillrackligt varierande
undervisning. Ur kursplanen kan utlasas att undervisningen maste vara varierande genom att
eleven skall ges tillfalle att “iaktta, prova, utforska, undersoka och skapa”. For att fullfolja
kursplanens intentioner anser vi att ett varierat och elevaktivt arbetssatt maste framjas. Enligt
Kali, Orion och Eylon (2003) &r elevaktiva arbeten fundamentalt, for elevernas forstaelse. Vi
anser dessutom att eleverna maste fa tillfalle att dela med sig av sin kunskap till varandra.
Saljo (2000) betonar ocksa det sociala samspelet och dialogen som det naturliga sattet att lara.
Ett sétt att knyta ihop sina erfarenheter och dela dem med andra ar att laborera, experimentera,
bygga modeller, dramatisera och rita tillsammans med andra (Harlen, 2002). Enligt Marton
och Booth (2000) galler det ocksa for lararen att hjélpa eleven att kunna urskilja aspekter av
fenomenet som den l&rande tidigare inte kunnat, genom att inta den larandes perspektiv och

agera mer som en handledare.

6.2 Metoddiskussion

Avseende intervjuerna kan vi konstatera att vi fortfarande &r noviser pa omradet.
Intervjutekniken och det faktum att vi varit tva intervjuare kan darfor ocksa ha paverkat
resultatet. Bade forfattarna och respondenterna var ovana vid intervjusituationen. Resultatet
kanske hade blivit annorlunda om respondenterna och forfattarna forst lart kdanna varandra. Vi

har ocksa insett att vi vid nagot/nagra tillfallen stallt fragor som styrt eleverna for mycket eller
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for lite. 1 nagot fall har vi till och med missat att folja upp vissa grundfragor for att kunna fa ut
ett utforligare svar. Dilemmat som vi upplevt &r att samtidigt som vi velat underlétta elevernas
forstaelse for den problemstallning/fraga som de stalls infor, samtidigt som var intention inte
varit att leda dem eller fa dem att anvanda "rétt” uttryck/begrepp.

Generellt sett anser vi att intervjuerna av kompisparen var en bra form att anvanda sig av. | de
flesta fall diskuterade eller inspirerade eleverna varandra. En bonuseffekt som vi sag var att
eleverna utbytte erfarenheter med varandra. | nagot enstaka fall var det dock endast en elev i
paret som forde talan.

En annan aspekt ar den som uppkommer vid utskrift av bandinspelningen och sedan var
tolkning av denna. Ibland har det inte varit latt att hora alla ord exakt, da har vi bada lyssnat
flera ganger och till slut enats om ord/mening. Alltsa kan vi inte helt utesluta att vi missat
nagon detalj. Likaledes har vi fatt ndgot svar som kan tydas pa manga olika satt, dven da har
vi gemensamt diskuterat och kommit fram till en formodad innebérd och dérefter placerat det

I lamplig kategori.

For att fa en riktigt rattvisande bild av vilka begrepp som eleverna fatt méjlighet ta del av i
skolan samt pa vilket satt detta skett pa, maste alla larare som klassen haft genom aren

intervjuas. Vi intervjuade endast den aktuella klasslararen.

Att anvéanda sig av 6ppna fragor till lararna staller stora krav pa de intervjuades minne. Da det
kanske var lange sedan amnet behandlats. Detta kan saledes ha paverkat det resultat som

erholls.

Sett till lararna A-C:s syn pa vilka begrepp som é&r viktiga for eleven att forsta hade inga
elevpar gett svar som, enligt forfattarnas svarsalternativ, tyder pa en tillracklig forstaelse.
Dock vet vi inte om de motsvarar den aktuella l&rarens begreppsuppfattningsintention och syn
pa systemtankande, eftersom detta inte undersoktes i lararintervjun.

6.3 Konsekvens

Med resultatet som bakgrund anser vi att det inte gar att enbart diskutera geologiska begrepp
inordnat under &mnet geografi och/eller historia. Darfor anser vi att geologin ocksd maste ses

mer som ett naturvetenskapligt amne. Pa detta satt kanske det blir mer uppenbart att
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undervisningen om dessa begrepp/processer maste ske i en helhet dar sammanhang och
monster maste belysas. Ekstig (2002) menar att syftet med naturvetenskapen &r att soka
forklaringar pa fenomen som uppstar i naturen/vérldsalltet. Vi menar att de
landskapsformande processerna definitivt passar in pa denna forklaring, eftersom de forklarar
mycket av det som hander pa var jord. En lésning kanske kan vara att som i USA och
England, att dela upp geografin i tvad grenar den fysiska (geologi) och den kulturella

(samhélle).

Vi tror att for att kunna fa ett systemtankande for de landskapsformande processerna och en
okad begreppsforstaelse maste dessa behandlas i en helhet. Det gar inte att ta upp begreppen
sporadiskt som vi upplever att flertalet skolor gor idag. Med resultatet i farskt minne (skola A)
kan vi ocksa konstatera att det finns fler aspekter att ta hansyn till. Vi upplever att skolorna
borjar pa en alltfor abstrakt niva och alldeles for sent. Det géller att infora begreppen tidigt
med konkreta och enkla modeller samt att ge barnen mdjlighet att reflektera, diskutera och
mer kritiskt granska de nya erfarenheterna. Ekstig (2002) menar att vetenskapshistorien som
ledde fram till den plattektoniska teorin &r val lampad att lyfta fram i undervisningen. Han
menar ocksa att det gar att anpassa denna efter barnens mognad och alder. Fér de yngsta
barnen kan pusselteorin anvandas, genom att se pa varldens kontinenter och den passform
som finns dem emellan. Sedan kan undervisningen abstraheras efter hand. Ett exempel ar nar
fenomenet bergsveckning skall fokuseras, da kan topografiska kartor dar de tektoniska
plattgranserna marks ut vara ett lampligt hjdlpmedel (Ekstig, 2002).

Att arbeta i narmiljon, lara barnen att iaktta/observera med alla sina sinnen tror vi ar en
grundlaggande forutsattning i detta arbete. Det &r viktigt att barnet far prata om de iakttagelser
som gjorts. Pa detta satt tror vi likt Settergren (1992) att barnperspektivet avslojas, vilket blir
en lamplig utgangspunkt for mer strukturerade iakttagelser och vidare studier. Det &r viktigt
att ta reda pa barnens utgangslage i de forestallningarna som rader, da det galler att utnyttja
dessa for att skapa ett intresse. Andersson (2001) menar att pa detta satt kan lararen utmana

eleven pa den niva som denne befinner sig pa.

Denna undersdkning ger naturligtvis ingen heltdckande bild av hur det ser ut generellt i
skolan, men ger en liten inblick hur det kan se ut. Det hade varit intressant att fa undersoka
problemomradena ytterligare genom att dels intervjua pa flera skolor, men ocksa genom att

intervjua alla larare som resp. klass haft genom tiden. Férutom att intervjua fler larare hade
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det ocksa wvarit intressant att undersoka lararnas systemtinkande och deras

begreppsuppfattning (avseende de landskapsformande processerna).

En annan hogintressant fortsattning pa denna undersékning hade varit att planera, genomfora
och utvadrdera en utbildningssekvens. Denna sekvens skulle bl.a. ta h&nsyn till foljande
kriterier, att lara om de landskapsbildande processerna i en helhet, anvénda elevaktivt
arbetssatt, utveckla fran konkret till mer abstrakt, ge tid till reflektion och diskussion, utveckla
fungerande modeller, med varierande arbetsmetoderna, m.m. Det hade sedan varit intressant
att utvérdera arbetet for att se om eleverna kunnat utveckla ett systemtankande, eller om vi

hade tvingats att konstatera att det inte & mdjligt p.g.a. elevernas mognad och alder.
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7 Sammanfattning

Vi har utifran en grupp elever forsokt fa en inblick i deras begreppsuppfattning och om de har
uppnatt ett systemtankande avseende landskapsformande processer. Dessutom forsokte vi fa
en inblick i vilka geologiska begrepp ldararna anser att eleverna maste ha kunskap om for att
uppnd kursplanens mal, avseende landskapsformande processer, i ak 5. Med detta i atanke
borjade vi att soka efter passande litteratur. Sokandet efter tidigare undersokningar/studier
inom angivet falt blev fruktlosa, vilket innebar att vi fick borja fran grunden.

| litteraturavsnittets forsta del behandlas den aktuella kursplanen i geografi och de mal som
anknyter till undersokningen. Malen visade sig vara mycket “Gppna” och ger lararen stor
tolkningsfrihet avseende vilka begrepp och processer som eleven behover tillgodogora sig for
att uppna malen. Sedan behandlas (fér undersokningen) grundlaggande geologi for att ge
lasaren bakgrundsfakta. De processer som tas upp ar de exogena d.v.s. vittring och erosion
samt istidens paverkan pa landskapet, och endogena d.v.s. bergsveckning, jordbavning och
vulkanism och slutligen bergartsbildningen och hur de olika bergarterna uppstar
(bergartscykeln). Sista delen i litteraturavsnittet behandlar pedagogiska aspekter. De
pedagogiska aspekterna som vi valt att framhava ar: barnet i centrum, bdrja pa barnets niva,
att ga fran det konkreta till det abstrakta, ge barnet erfarenheter och bygga vidare pa barnets
egna erfarenheter, att ge tid till reflektion och utvérdering, hjalpa eleverna att se samband och
monster och vikten av att ha systemtankande.

Kvalitativ intervju valdes som undersokningsform, fyra skolor med vardera fyra elevpar och
respektive klasslarare valdes ut att representera underlag. Elevintervjufragorna utformades
utifran en modell, som syftade till att utreda om eleverna hade ett systemtankande géllande de
landskapsformande processerna. Svaren meningskoncentrerades, kategoriserades och darefter

analyserades svaren vidare.

Da vi reflekterar Over resultatet ser vi att manga av barnens uppfattningar, rérande
landskapsformande processer, bygger helt pa tidigare egna upplevelser och erfarenheter.
Manga svar av eleverna visa tydligt att de soker forklaringar pa problemet genom att soka i
sitt medvetande efter tidigare erfarenheter/upplevelser, i det vardagliga livet, som kan ha med
fenomenet att gora. Darfor ar det mycket viktigt att som l&rare redan vid ett tidigt stadium ta
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itu med barnens forestallningar, pa en for barnet enkel och konkret niva som de léttare kan

koppla till sina tidigare erfarenheter.

Att ha ett systemtankande &r en forutsattning for att kunna forklara, reflektera 6ver och forsta
sin omvarld, och ta vélgrundade beslut 6ver sin omgivning. Elevsvaren ger en antydan om att
de kan ha forstaelse for 1osryckta delar/begrepp, men de har svart for att séatta in dem i en
storre helhet. Franvaron av ett systemtank hos eleverna kan bero pa flera saker t.ex. att barnen
har svart att utveckla forstaelse for kretslopp och att forandringarna endast kan iakttas i ett
historiskt perspektiv. Med andra ord har de landskapsformande processerna en relativt hog
abstraktionsniva, eftersom de forandringar som processerna ger upphov till sker dver en
otroligt lang tidsperiod. Det kan ocksa bero pa avsaknaden av beskrivande modeller i skolan
eller avsaknaden av elevaktiva efterarbeten, dar eleverna lockas/tvingas till reflektion. Eller
att barnen i denna alder &nnu inte mognat, d.v.s. har annu inte tillracklig formaga till abstrakt

tankande.

Vad lararna tycker ar viktigt for barnen att forsta kopplat till kursplanens uppfyllande mal
varierar betydligt. Detta kan bero pa att kursplanen &r oppen for olika tolkningar, skolans
narmiljo tolkas olika och det kan ocksa bero pa att lararna behandlat &mnet i tidigare arskurser
och nu inte riktigt minns alla processer och begrepp. Resultatet visar ocksa att eleverna (enligt
forfattarna) inte har tillracklig forstaelse for de begrepp som lararna sager sig haft med i sin
undervisning. Detta kan bero pa att alla larare anvant sig av katederundervisning och att
observationerna inte har foljts upp av ett reflekterande och kritiskt granskande, eller att

undervisningen inte har varit tillrackligt varierad.

For att eleverna ska fa ett mer utpraglat systemtankande anser vi att lararen tidigt ska infora
begrepp som pa ett konkret satt anknyter till barnens tidigare erfarenheter. Det ar viktigt att ta
reda pa barnens utgangslage i de forestallningarna som rader, pa detta sétt kan lararen utmana
eleven pa den niva som denne befinner sig pa. Lararen ska ocksa ge eleven sa manga tillfallen
som mojligt att erfara och genom variation, diskussion, reflektion och elevaktivt arbetssétt ga
fran det konkreta till de abstrakta. Undervisningen maste ocksa ske i en helhet, dar
systemténkandet fokuseras. Att arbeta i narmiljon, lara barnen att iaktta/observera med alla

sina sinnen tror vi &r en grundlaggande forutséttning i detta arbete.
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Bilaga 1: Fragor vid pilot studie

Jag och Tobbe var ute i skogen, utanfor Ho6r for att plocka svamp. Vi kom till ett stélle dar
det fanns massor av svarta stenar. Vi tog med oss en sten(visa den). Denna visade vi for en
geolog (vet ni vad en geolog &r for nagot). Han sa att det var en vulkan sten.

Nu undrar vi varfér det fanns sa manga vulkanstenar pa det stallet vi varit pa - VAD
TROR NI?

Geologen vi pratade med berattade ocksa att det en gang for manga miljoner ar sedan funnits
berg i Halland som varit hogre an Mt Everest (8850m). Nu finns det inte nagot sa stort berg
kvar bara sma bergsknallar pa knappt nagra hundra meter.

Varfor tror ni att berget har forsvunnit

Var tror ni att det har tagit vagen

Kanner ni till Alperna? Vi var dar och akte skidor for nagra ar sedan. Vi hittade en bra backe
som blev var favorit. Nar vi atervande till sasmma backe tidigare i ar upptéckte vi att backen
var &nnu béttre for den hade blivit lite, lite hogre.

Vad tror ni detta beror pa? - om manniskan - forklara att det inte &r mansklig
paverkan

Pa vagen hit korde vi forbi en stor sten som lag mitt ibland husen pa en gard.
Var tror ni stenen kommer ifran?

Hur har den hamnat dar?

Har stenen alltid sett likadan ut?

Kommer den alltid att se likadan ut?

Har &r lite sand som vi hamtat fran stranden.
Vad ar egentligen sand?

Hur blir det sand?
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Bilaga 2: Rekvisita vid intervjutillfallet

Vid intervjutillfallet utnyttjades foljande rekvisita. Eftersom Trollastenen var alltfor stor hade
vi med oss fargbilder p& denna. Ovrigt material togs med och visades upp. Nedan ses bilder
(tagna med digitalkamera av Andreas Magnusson) av dessa objekt. Bilderna har redigerats till
svartvitt format.

[P _ s i
Bild 1. En pase med sand. Pasen med sand anvandes vid fragekategorin ”Sanden”.
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o

Bild 2. Trollastenen 1. Flyttblocket &r belaget i h6jd med Gual
Bilden anvandes vid fragekategorin " Trollastenen”.

e

6v vid riksvag 21.

Bild 3. Trollastenen 2. Flyttblocket &r belaget i hojd med Gual6v vid riksvag 21
Bilden anvéndes vid fragekategorin “Trollastenen”.
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.;'-{ ;,.IJ : RS L
Bild 4. Sedimentar bergart. Dalasandsten. Stenen anvéndes vid fragekategorin
”Bergartshildning”.

Bild 5. Magmatisk bergart. Diabas. Stenen anvandes vid fragekategorin
”Bergartsbildning”.
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Bild 5. Magmatisk bergart. Basalt. Stenen anvandes vid fragekategorin
”Vulkanism”.
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Bilaga 3: Meningskoncentreringar av intervjusvar

Exogena krafter

Sanden:
Vad dr egentligen sand?

1 Slipade/krossade stenar
2 Krossade stenar
7 Smastenar

Hur blir det sand?

e 4 Stenarna slipas och/eller "krossas” genom att vattnet flyttar pa dom sa att | A1,A2,B4
de kommer i kontakt med varandra. C3

e Vet ej men de kommer fran storre stenar A3, D4

e Den sand som finns har alltid funnits ursprungligen fran havet Bl

e Stenarna slipas och/eller “krossas” genom att vattnet flyttar pa dom sa att | B2
de kommer i kontakt med varandra och nar man gar pa stenar

e Havet och vinden slipar stenarna B3

e Antingen finns det redan under marken eller  ”gnuggas” stenarna mot C1
varandra i havet

e Krossade och slipande med hjélp av andra stenar C2

e Havet eller sjon slipar stenar C4

e Vatten eller andra stenar sliter bort sand fran storre stenar D1

e Manniskan spranger och vattnet slipar stenar D2

e Saltvattnet i havet frater pa stenarna och regnet slipar berget D3

Tabell 1. Hur blir det sand. Tabellens vénstra kolumn visar de olika meningskoncentreringarna av
intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp. meningskoncentrering. Bokstav star for resp.
skola och siffran for resp. intervjupar.

Hur har sanden hamnat pa stranden?

7 Vagorna har spolat upp sanden Al,A2,B1,B2

B4,C1,C3,C4,
D2,

D3,D4

Vinden for med sig sanden till havet, som sedan fors upp pa stranden | A3
med vagorna

e Vinden, manniskan och/eller Gud B3
e Vinden eller inlandsisen C2
e Sand bildas i havet men dven fran berget som kommer till havet D1

genom aar sedan spolas den upp pa stranden

Tabell 2. Hur har sanden hamnat pa stranden. Tabellens vénstra kolumn visar de olika
meningskoncentreringarna av intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp.
meningskoncentrering. Bokstav star for resp. skola och siffran for resp. intervjupar.
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Trollastenen:

Var tror ni den kommer ifran och hur har den hamnat dar?

e s tiden har fort den med sig fran en plats med mycket stenar(refererar ej Al
till berget)

e Den kommer fran ett berg och har akt med inlandsisen, nar isen smalte A2
stannade stenen kvar

e 1 Vet inte var den kommer ifran men istiden har lamnat den dar A3

e 1 Vet inte men det ar manniskan som pa nagot satt fatt dit den. A3

e 2% Den har alltid funnits dar B1,C3,C4

e Den har kommit dit dér fran ndgonstans med havets hjalp B2

e Det har varit ett berg dar innan och sa har det sjunkit och lamnat stenen B3, D4
kvar

e Den kommer fran rymden, den har legat under marken och nagon har gréavt | B4
upp den

e Den kommer fran ett berg och sen har den lossnat och akt ivag med vattnet | C1
da inlandsisens is smalte

e Den kommer fran ett berg, den lossnade nar den var for tung och rullade | C2
dit.

e 1% Har kommit dit som komet C4,D3

e Den har kommit dit med istidens is fran ett berg och har formats och blivit |D1
rundare

e Det har varit ett berg dér innan och sa har manniskan sprangt bort resten D2

Tabell 3. Var tror ni Trollastenen kommer ifran och hur har den hamnat dar. Tabellens véanstra
kolumn visar de olika meningskoncentreringarna av intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star
for resp. meningskoncentrering. Bokstav star for resp. skola och siffran for resp. intervjupar.
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Har den alltid sett likadan ut och kommer den alltid att se likadan ut?

e Den har varit stOrre och haft en annan form (kantigare) och om den Al
kommer ner till vattnet och da kommer den att bli till sand. Om den ligger
kvar kommer solen att krympa den och den kommer att aka ner i marken.

e Den har varit stérre och den kommer att bli mossigare, spricka, tappa delar | A2
och bli till sand om manga ar

e Y Den har inte sett likadan ut for det har inte vaxt blommor och lika A3
mycket mossa pa den innan, det kommer att bli mer mossa och fler
blommor pa den

e Y Den har slipats lite och om folk kommer for att klattrar pa den kommer | A3
den att slipas ner lite.

e 2 Den har haft en annan form och den kommer att slipas av vind och regn | B1,B3
och bli mindre.

e Den har varit stérre och med hjalp av vadret (varme/kyla) spricker stenen | B2
och blir mindre

e Den har varit stérre och haft en annan form (kantigare), genom att det B4
regnar och blaser kommer stenen att bli mindre och rundare, till sist
forsvinner den helt.

e Den har varit storre det lossnade bitar da den rullade under istiden men den | C1
kommer formodligen att vara lika stor fast mossigare i framtiden.

e Den har alltid sett likadan ut och kommer alltid att se ut som den gor. C2,C4,D4

e Den har minskat for att den ruttnat p.g.a. mosspavéxten och att den utsatts | C3
for kyla/varme, men om manniskan inte forsoker paverka den sa kommer
den att se likadan

e Den har varit stdrre och kantigare, vind och om ménniskan genom en D1
tillfallighet paverkar kommer att slipa ner stenen

e Den har varit stérre men manniskan har sprangt sa den har blivit mindre D2
och om manniskan inte paverkar den kommer den att forbli lika stor

e Den har varit stdrre och regnet har gjort den mindre, men om inte D3

manniskan ror den kommer den se ungefar lika dan ut fast den kommer att
ha lite fler sprickor eftersom den blir gammal

Tabell 4. Har den sett likadan ut och kommer den alltid att se likadan ut. Tabellens vénstra kolumn visar de
olika meningskoncentreringarna av intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp.
meningskoncentrering. Bokstav star for resp. skola och siffran for resp. intervjupar.
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Berget som férsvann:

Hur tror ni att det gatt till nar berget férsvann?

e Vattnet har slipat ner det till sma stenar om det ligger vid vattnet(havet) Al
e 2 Det har spruckit for det var gammalt/slitet A2,B1
e Isen har slipat ner den och flyttat den, nagon jordbavning, sa har berget rasat | A3
ihop.
e Regnet har krympt berget mer och mer B2
e Berget har spruckit och gatt sonder p.g.a. jordbavningar, stormar, blixtar och | B3
regn.
e Regn och blast B4
e Sprangts bort pa nagot satt med hjalp av solen och vatten Cl
e Sprangts bort pd nagot satt med hjalp av manniskan och for att dar ar kallt C3
e Ingen aning C2
e Nagon jordbavning C4
e Inlandsisen har slipat ner topparna D1
e Berget har sjunkit ner i jorden eller har ménniskan spréngt bort det D2
e Regnet eller jordbavning D3
e Spréangts bort av manniskan D4

Tabell 5. Hur har berget forsvunnit. Tabellens vanstra kolumn visar de olika meningskoncentreringarna
av intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp. meningskoncentrering. Bokstav star for
resp. skola och siffran for resp. intervjupar.

Var tror ni att det tagit vagen?

Vattnet (havet) har fort bort smastenarna Al

De aker med vattnet och ut i havet. Det regnar och de skoljer med bitarna | A2

till backar och floder som rinner ut i havet. S& om nagra 150 miljoner ar
kommer det att inte finnas ndgot vatten bara sten, det tror jag.

e 2 Inget svar och ingen foljdfraga for att utreda A3,C2
e Bitarna har ramlat ner i havet och manniskor som flyttat/anvant bitarna. B1,C4
e 2 Det har jamnat ut sig, bitar fran berget har trillat ner pa marken runt B2,B3

berget-

e Vind och vatten har transporterat bort delarna
e Ingen aning eller gissar utan att egentligen tanka C1,D3,D4
e Manniskan har tagit bort bitarna eller har det bara forsvunnit C3,D2

Isen forde med sig dem och sléppte dem nér det smélte

Tabell 6. Var har berget tagit vagen. Tabellens vénstra kolumn visar de olika meningskoncentreringarna av
intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp. meningskoncentrering. Bokstav star for resp.
skola och siffran for resp. intervjupar.
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Endogena krafter

Bergsveckning:

Vad beror det pa att berget blivit htgre?

e Det har med solen att gora, eller marken stelnar. Al
e Antingen ar det vulkaner, eller &r det nagot inne fran Jorden som vaxer |A2
o Namner plattor och att jorden flyttar sig hela tiden, och da bildas det berg | A3
o Jordplattorna som krockar med varandra, sa trycker det upp berget Bl
e 4 Marken har flyttat sig, marken har sjunkit D2,C4,C2
B2
e Det har exploderat nere i marken B3
o Nagot som tryckt pa under ifran t.ex. sten, eller vatten B4
e Det har vixt som ett trad; det maste vara fast i marken behover ha rétter |C1
e Marken hojs genom att vatten underifran trycker pa marken uppat C3
e Jorden har hojt sig nar marken ror sig D1
e Det skapas under marken och byggs pa D3
e Det finns plattor under jorden som blivit stérre och behdver mer plats D4

Tabell 7. Varfor har berget blivit hogre. Tabellens vanstra kolumn visar de olika
meningskoncentreringarna av intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp.
meningskoncentrering. Bokstav star for resp. skola och siffran for resp. intervjupar.
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Jordbavning:

Vad ar en jordbavning egentligen och vad ar det som gor att det blir
jordbavning

e 1 Tva klippblock som méts Al
e 15 Tva klimat som mots Al
e Nar jordplattorna vaxer sa krockar dom och da later det BRRR, det kan bli A2
flodvagor och lava kan komma upp. Det ar for att vi slarvat med naturen som
det kan bli sa
e Plattor langt nere i vattnet eller jorden som kraschar. A3
o 2 Jordplattor som flyttar sig hela tiden krockar och da skakar de B1,B4
e Det blir en spricka i havet och sa skakar det. Det kan bli p.g.a. vadret snabba | B2
klimat forandringar(varmt/kallt) och for att det bor manga manniskor dar ex.
Kina och USA (tyngden)
e Nagot i jorden sprangs sa den flyttar sig och det skakar. Ju narmre ekvatorn B3
desto storre risk for att drabbas av jordbévningar. Vet inte varfor de
uppkommer.
e En flodvag som slar emot en klippa gor sa att marken skakar C1
e Jordskorpan flyttar sig och da skakar det C2
e Det ar tva landdelar som stéter ihop ex. Sverige och Danmark om dessa stoter | C3
ihop sa skakar det. Men dessa lander kan inte gora det for Oresundsbron
hindrar det.
o Klimatet ju narmre ekvatorn desto fler jordbévningar C4
e Det &r ndgot langt inne i jorden som gatt fel, typ vulkanutbrott D1
e Marken flyttar sig sa blir det en spricka och det skakar D2
e Nar plattorna skrapar mot varandra blir det nagon friktion och sa skakar det D3
e Det ar plattorna som ror sig och sa gar det hal och kommer upp lava och da D4

skakar det i marken

Tabell 8. Vad ar en jordbavning. Tabellens véanstra kolumn visar de olika meningskoncentreringarna av
intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp. meningskoncentrering. Bokstav star for resp.
skola och siffran for resp. intervjupar.
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Vulkanism:

Varfor hittade vi vulkanstenar i HO6r?

e 2 En gammal vulkan som fatt utbrott och forsvunnit efter att den Al,C3
exploderat.
e En gammal vulkan som inte &r aktiv langre pa grund av att den spruckit A2
och gatt sonder eftersom plattorna rort sig
e 1 Det har funnits ett berg innan sa har det sprangts och bitarna har landat | A3
dar.
e 15 Stenarna har kommit ifran ett annat land med vattnet. A3
e En gammal vulkan som fatt utbrott som slitits bort. Bl
e En gammal vulkan som fatt utbrott och trillade sonder for det skakade B2
e En gammal vulkan ddr lavan har tagit slut. B3
e En gammal vulkan som forsvann B4,D2,D03
D4
e 2 Engammal vulkan C1,C2
e En gammal vulkan som fatt utbrott och sedan slackts C4,D1
Tabell 9. Varfor hittades vulkanstenar i Ho6r. Tabellens vénstra kolumn visar de olika
meningskoncentreringarna av intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp.
meningskoncentrering. Bokstav star for resp. skola och siffran for resp. intervjupar.
Hur fungerar en vulkan?
e 2 Ingen foljdfraga tar upp arendet Al,A2
e Vetinte A3
e Magma som kommer langt inne fran jorden, fran mitten B1
e Plattor som flyter runt och nér de krockar kommer det upp lava B2
e Det spranger i berget B3
e 7 Under marken finns det varm lava som kommer fram/sprutar ut B4,C1,C2
C4,D2,D4
e Lava som &r jatte varm som puttrar, och sen sa blir det sa varmt sa det C3
sprutar, det ligger ju under marken, sd kommer det upp. Séa gar det sakta,
sakta upp for det blir varma sedan sa puff.
e Smalt sten som sprutar upp fran (jord)kéarnan D1
e nar det blir for mycket varme ...lava sen sa ploppar den ut lite lava ... den | D3

bryter ut ur berget

Tabell 10. Hur fungerar en vulkan. Tabellens vénstra kolumn visar de olika meningskoncentreringarna av
intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp. meningskoncentrering. Bokstav star for resp.
skola och siffran for resp. intervjupar.
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Meningskoncentrering bergartsbildning
Bergartsbildning:

Varfor kan sten se sé olika ut?

e Vattnet formar stenar olika och solen férandrar stenars farg Al

e % Kommer fran olika stéllen, ovan jord och under jord A2

e Y% Kommer fran olika stéllen, fran vattnet fran berget, kanske har varit A2
asfalt

e De har kanske legat i havet och sa har saltet eller nagot sant gjort att de B1
blivit olika.

e Det &r olika sorters/arter stenar A3,D1,D4

e Det ar olika sorters/arter stenar som kommer fran olika stallen. B2
(dalasand)stenen kommer ifran havet och (diabasen) den kommer fran ett
berg

e Det har kommit mer regn pa den (dalasand)stenen B3

e Det ar olika sorters/arter stenar. Det &r olika material i olika stenar B4

e Det dr olika sorter och kommer fran olika stallen C3

e Isen och regnet gor att de ser olika ut. C1

e Aldern D2

e Ingen aning C2,C4

e Den ena har legat i skogen och den andra i havet(dalasandstenen), eller sa | D3

har en sten olika farg ju langre in i den man kommer

Tabell 11. Varfor ser stenar olika ut. Tabellens vanstra kolumn visar de olika meningskoncentreringarna
av intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som stéar for resp. meningskoncentrering. Bokstav star for
resp. skola och siffran for resp. intervjupar.

Hur blir det sten?

e Y Bildas av kadan i traden som fanns for mycket lange sedan da det var Al
mycket soligt (barnsten), bildningen sker under marken.

e Y stenen finns redan i havet. (bildats i havet) Al

e 15 Stenar bildas i rymden och dom ramlar ner till jorden. A2

e 15 Det samlas kalk kring en liten sten som blir stérre och storre. A2

e Sten kan bildas genom att lava fran vulkaner stelnar, men det ar inte det A3
enda séttet.

e 2 Kommer fran olika berg men vet inte hur berget(bergarten) bildas B1,B2

e Genom att smasten blir varma sa klumpas dom ihop, eller genom lava och | B3
aska(fran vulkan).

e Genom att sma sandkorn fastnat ihop med varandra C1

e Det blir inte mer sten. Det bildas ingen ny sten. B4,C4,D1

D2,D3
e Ingen aning C2,D4
e Det finns nagon som tillverkar dem genom att man smélter ihop olika C3

grejor (tegelsten) Natursten ingen aning om hur den blir till

Tabell 12. Hur blir det sten. Tabellens vénstra kolumn visar de olika meningskoncentreringarna av
intervjuerna. Hogra kolumnen visar vilka par som star for resp. meningskoncentrering. Bokstav star for resp.
skola och siffran for resp. intervjupar.
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